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ITosicHIOBa/ILHA 3alIMCKA

XiMist SIK TPUPOJHUYA HAYKa € YACTHHOIO TyXOBHOI 1 MaTepiajabHOI KyIbTypH JIFOCTBA, a XiMiduHa
OCBiTa — HEBIIOKPEMHHM CKJIaJHUKOM 3arajibHOi KyJIbTYPH OCOOMCTOCTI, SIKa KUBE, HABYAETHCS, MPAILIIOE,
TBOPHUTH B YMOBaX BUKOPHCTAaHHS BUCOKUX TEXHOJIOTIH, 3MyII€HA MPOTUCTOSITH E€KOJIOTIYHUM PHU3HKaM,
3a3Ha€ Pi3HOOIYHMX YIUIHBIB iH(QOpMAaIIii. XiMigHI 3HaHHS CTBOPIOIOTH MIATPYHTS PEasliCTUIHOTO
CTaBJICHHS [0 HABKOJMIIHBOTO CBiTy, B SIKOMY 3HauHE MiCIe TOCia€ B3a€MOis JIIOAMHU 1 PEUOBHHH,
CIIPUSIIOTH PO3KPUTTIO TAEMHHIIL JKHBOTO Uepe3 II3HAHHS IPOIECIB KUTTEMISIILHOCTI OpPTraHi3MiB Ha
MOJIEKYJIIPHOMY PiBHI.
3rigHO 3 MeTol OCBiTHBOI Tramy3i «lIpupomo3naBcTBO» Ta ii XiMIYHOIO KOMIIOHEHTA,
BU3HAUEHOIO0 B HOBIiM pemakuii Jlep»aBHOTO cTaHAapTy 0a30BOi 1 MOBHOI 3arajikHOi CepelHbOI OCBITH,
HaBYaHHA XiMil y WIKOJi CHIPSMOBYEThCI Ha PO3BHTOK 3aco0aMu TpeaMeTa OCOOWCTOCTI Y4YHIB,
(dopMyBaHHS IXHBOI 3aranbHOi KyIbTYpH, CBITOIVIIAHHUX OPIEHTHPIB, €KOJOTIYHOTO CTHIIO MHUCICHHS i
MOBEIIHKH, TBOPYMX 3I0OHOCTEH, JOCTIIHUIILKAX HABUYOK 1 HABHMYOK JKUTTE3a0e3MeUeHHs. Y 3B S3KY 3
LIUM CTaBJIATHCS TaKi 3aBJaHHSA HABUYAHHS XiMii B OCHOBHIH IIKOJIi:
B omaHyBaTH HAYKOBY XIMIYHY TEpPMIHOJIOTi0, HAyKOBHW 3MICT OCHOBHUX XIMIYHUX TIIOHSTH,
3aKOHIB;
B  QopmyBaTH YSBICHHA NPO METOAM XIMIYHOI HAYKH, MiSIBHICTH BUAATHUX BITYM3HAHUX 1
3apyODKHUX yUYEeHUX-XIMIKiB;
B PO3KPUTH POJIb XIMIYHUX 3HAHb Y MOSICHEHH] IPUPOIN PEUOBHH i CYTi XIMIYHHX SIBHIL; 3HAUCHHS
XIMIi B JKUTTI JIFOIUHH,
PO3BUBATH €KCIIEPUMEHTATbHI YMIHHS,
CHPUSITH 3aCTOCYBAaHHIO XiIMIYHUX 3HaHb Ha MPaKTHUII];
¢dopMyBaTH TpEAMETHY i KIIFOUOBI KOMIIETEHTHOCTI Y4Hs, HOTO €KOJOTiYHY KYJIbTYpY, HABUUKH
0e3MeYHOro MOBOAKEHHS 3 PEYOBUHAMU;
PO3BUBATH 3IaTHICTH JI0 CAMOOCBITH;
BUPOOJISTH KPUTUYHE CTaBJICHHSI 710 iHPOpMAIIii XIMIYHOTO XapakTepy;
(dbopmyBaTH colianbHi (TPOMaJSHCBKI) SKOCTI, TATPIOTH3M yUHSI;
CTBOPUTH MiAIPYHTS I MTOAATBIIOTO HABYAHHS XiMil Y CTapIIIii IIKOIT.
3micT Kypey XiMmil OCHOBHOT HIKOJH 30epirae mnepeBipeHe yacoM 0a30Be sIPO, HEOAMIHHE JUIS
OCBIYEHOCTI ¥ pO3BUTKY YYHS; PO3KpHUBAE 3araJIbHOKYJILTYPHUAN, TYMaHICTHYHHN XapakTep
NPUPOAHNYO-HAYKOBUX 3HaHb, IPYHTY€ThCS Ha MPOBIAHUX CBITOMNATHMX iA€AX NMPUPOJO3HABCTBA, SK
oT:

* [i3HABAHICTh MATEPiabHOTO CBITY;

* TMUCKPETHICTh MaTepii;

* iepapxis piBHIB CTPYKTypHOI opraHi3arii marepii,

* MaTepialibHa €IHICTH CBITY;

* IPUYMHHO-HACTIIKOBI 3B'I3KU Y TIPUPOIi;

* 3HA4YeHHS MPHUPOAHWYMX HAYK Ui  PO3B'A3yBaHHA IJI00aJbHUX MpoOsIeM JIIoACTBa
(Ipo10BOJILYO1, EKOJIOTIUHOT, EHEPTeTHYHO1, CHPOBHHHO1, IeMOrpadivHoT) .

HIkinpHUE Kype XiMil moOya0oBaHO 332 KOHICHTPUYHUM NMpHHIMIOM. Ha nepromy koHUeHTpi (B
OCHOBHIH TIKOJI) BUBYAETHCS MIHIMAIBHHUN 32 00CSITOM, ajie (yHKI[IOHAIBHO IUTICHUN 0a30BHiA Kypc
ximii, TocTaTHIN A1 MOJANBIIO] OCBITH 1 CAMOOCBITH Y4HIB. 3MICT APYroro KOHLEHTPY (CTaplia IIKOJIa)
3aJIeKUTD Bijl MPOQiIt0 HABUAHHS, OOPAHOTO YUHEM.

[Iporpama OCHOBHOI IIKOJIM pealli3ye 3MiCTOBI JiHii XiMiYHOIO KOMIIOHEHTa OCBITHBOI raiysi
«IIpupoa03HaBCTBOY»: XIMIYHMI €JIEMEHT, PEUOBHMHA, XiMiYHA PEakLis, METOAX HAyKOBOI'O Ii3HAHHS B
XiMmil, XiMis B OJKUTTI CYCHUIbCTBA. 3MICT TIPOTpaMH CTPYKTYPOBAaHO 3 YpaxyBaHHSM BIKOBHX
0CO0JIMBOCTEH YUHIB 1 4acy, BIIBEJCHOTO Ha BUBYCHHSI ITPEIMETA.

B ocHOBHill mKoii XiMiI0 BHBYAIOTh 3a THIIOBHM HAaBYAJbHUM IUIAHOM 3 TaKUM PO3MOILIOM
rogud: 7 k. — 1, 5 rox., 8, 9 ki . — 2 rox. Ha TwxaeHb. OOpaHO TaKy IOCIIJOBHICTh BUKJIAJICHHS
HABYAJILHOTO MaTepiay:

7 xaac. Bemyn. Tema 1. Ilouamxosi ximiuni nousmms. Tema 2. Kucens. Tema 3. Booa.

8 kuac. Tema 1. I[lepioduunuti 3axon i nepioouuna cucmema Ximiunux enemenmis. byoosa
amoma. Tema 2. Ximiunutl 38’30k i 6yoosa peuogunu. Tema 3. Kinbkicmv peuosunu, po3apaxyHku 3d
ximiunumu popmynamu. Tema 4. OcHo6HI KNACU HEOPSAHITYHUX CNOJIVK.

9 kaac. Tema 1. Pozuunu. Tema 2. Ximiuni peaxyii. Tema 3. [louamkogi nonamms npo op2aniyni
cnonyku. Tema 4. Y3aeanvnenus 3uans 3 Ximii.



V 7 kiaci Ha piBHI CKJIaay PeYOBMHH TpUBa€e (OPMYBaHHS OCHOBHHMX XiIMIYHHX IIOHSATH (aTOM,
MOJICKYJIa, XIMIYHHHA €JIEMEHT, IPOCTI i CKJIaJHI pEYOBHHHM), PO3MOUYATe y MPUPOJO3HABUMX Kypcax 1-5
KJaciB; GopMyrOThCS HOBI MOHATTA (XiMiuHa (opMyIna, BAJICHTHICTh, XiMiuyHa peakuis). O3HalOMIICHHS
(B 3arampbHOMY) 3 TIEPIOAMYHOI0 CHUCTEMOIO XIMIYHHUX €JEMEHTIB 1 CKIaJ0M aroma ImependadeHo
MpOrpaMor0 3ajJisi TOTO, MO0 y4YHI Maid 3MOTY BCTAaHOBHUTH B3a€MO3B’S30K MK DPO3TAIIyBaHHIM
€JIEMEHTIB y MepiOINYHIi CHCTEMI Ta IXHBOIO BAJICHTHICTIO, BAKOPUCTOBYBATH 1H(POPMAIIi0, IKY MICTUTb
MepiofryHa CHCTEMA, PO BiJHOCHI aTOMHI Macu XiMiYHUX €JIEMEHTIB.

Jleski BIACTUBOCTI MPOCTHX 1 CKIQIHUX PEUOBHH PO3TIIAAAIOTHCS HA TPHUKIANax KUCHIO 1 BOAW B
HACTYITHUX JIBOX TeMaX. XiIMi4Hi mporecu J0O0yBaHHS KHUCHIO € MiCTaBOIO I 03HAHOMIICHHS 3 3aKOHOM
30epekeHHs] Macl PEYOBHH MiJ] Yac XIMIYHHX peakiii Ta XiMiYHHUMHU piBHSHHAMHU. Ha OCHOBI XiMi4HHX
BJIACTUBOCTEH KHCHIO BBOIUTHCA MOHATTS IPO PEaKIil0 CIOMYy4YeHHS Ta OKCHUAM METaliYHuX 1
HEMETaJIIYHUX €JIEMEHTIB.

BuBYeHHS XiMIYHMX BIACTUBOCTEH BOJM AA€ 3MOTY PO3IISTHYTH B3a€MOJIII0 OKCHAIB 3 BOAOIO Ta
03HAMOMUTHCS 3 XapaKTepoM TifpaTiB okcuiiB. lle 3a0e3nedye MiHIMalbHY (haKTOJOTIYHY 0a3y mpo
CIIONYKHM XIMIYHHX €NIEMEHTIB 1 iXHI BIacCTHBOCTI I MOJANBIIOTO BHBYEHHS MEPIOAWYHOTO 3aKOHY 1
XIMIYHOTO 3B’5I3KY Yy 8 Kiaci.

Ha npomy etami HaB4aHHS Ximil TpuBae HopMyBaHHsI MOHSTTS PO PO3YUH Ta HOrO KOMIIOHEHTH,
MacoBy YacTKy pO3YMHEHOI pPEYOBMHM (NIPOMEAEBTHYHI 3HAHHS HAJAaBAINCh HA  YPOKax
MIPUPOJIO3HABCTBA). YUYHI HaBUYAIOTHCS BHUTOTOBJSATH PO3YMHH, PO3B’SA3yBaTH 3ajadi Ha OOYMCIICHHS
KUTBKICHOTO CKJIaly PO34YHHY, BU3HAYCHHSI MaCOBOI YaCTKH PO3YMHEHOI PEYOBHHH.

VY 8 kjaci 3MiHEHO JIOTIKYy BHKIIAJCHHS HABYAIBHOI'O MaTepially MOPIBHSHO 3 MOMEPEIHBOIO
nporpamoro. Ha mowarox BHHECEHO TEOPETHYHHI Marepial Mmpo TMepioJudHui 3aKoH, OyZOBY aToMa,
XIMiYHHN 3B’S30K 1 OyZ0BY pedoBHH. BuBueHHs1 OyJOBH aroma JIa€ 3MOTY IMOSICHUTH HPUYMHY SIBHIIA
MEePiOUYHOCTI 3MIHM BJIACTHBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB 1 iXHIX CHOJYK, PO3KPHTH Ha BHUILOMY
TEOPETUYIHOMY PiBHI TOHATTS BAJEHTHOCTI €JIEMEHTIB y XIMIYHHX CIONyKaX, 3’SACYBaTH EIEKTPOHHY
HPUPOJY KOBAJIEHTHOTO Ta HOHHOTO XIMIYHHX 3B’S3KiB, PO3TIISIHYTH IOHATTS IPO CTYIIiHb OKHCHEHHS Ta
03HaOMHUTH 3 TIpaBWJIAMH HOTO BH3HAYCHHS Y CIONYyKax. Taka MOCHiJOBHICTb Ma€ CIPHATH OLIbII
YCBIIOMJICHOMY CKJIQJIaHHIO YYHSIMH XiMiYHHX (POpMYIT CIIOTYK, POTHO3YBAHHIO IXHIX BIACTHBOCTEH.

VY mactynHiit Temi «Kinbkicte pedoBuHH. Po3paxyHku 3a XiMivHEUMEU dopmMyTaMu» (HOpMYyeThCS
TOHATTA TPO KUIBKICTh PEYOBHHM Ta OJUHHITIO 1 BUMIPIOBaHHS — MOJIb. Y4HI BUaTbCcS OOYMCIIIOBATH
MOJISIpHY Macy, MOJISIpHUI 00’€M Ta3iB, BIIHOCHY TYCTHHY Ta3iB. AOCTpaKkTHI MOHATTS MPO aTOMH i
MOJIEKYJIM Ha0yBalOTh peasIbHUX KiJIbKICHUX XapaKTEPUCTUK. 3aCBOEHHS 3HAHb 3 TEMH JIOTIOMOXKE YUHSIM
3pO3yMITH KiJbKICHI BiJIHOIIEHHS MK PEYOBHHAMH Y XIMIYHHX peakuisx (moOupaHHS Koe(illi€HTIB) i
TOJIETIIUTH KUTBKICHI PO3PaxXyHKH 32 XIMIYHUMH PiBHSHHSIMHU.

Hdani BuBuaerbcsi Tema «OCHOBHI KiIacl HEOPraHIYHUX CIOJYK», SKa MAa€ IEpPEeBaXKHO
¢axTonoriyHuil Xxapakrep. 3a TaKkoi IMOCIiZOBHOCTI TeM BUBUEHHS HEOPraHIYHMX PEYOBHMH HUHI HaOyBae
TEOPETUYHOTO MIIIPYHTS, SIKe CTAHOBJISTH MEPIOAMYHNN 3aKOH, Oy/I0Ba PEYOBUH, KiIbKICHI BIJIHOIICHHS
B XiMii. XiMiYHM{ CKJIaJ 1 BJIACTHBOCTI PEUOBHH JIOTIYHO IOB’SI3YIOTHCS 3 PO3MIMICHHSIM XIMIYHHX
€JIEMEHTIB y TIepioANYHIl cucTeMi, a B PAKTUYHIM YaCTHHI MPOTPaMH € 3MOTa MOCTYIIOBO IEPEHTH Bif
NPOCTUX JI0 CKJIQIHINIMX XIMIYHUX PEaKIlii i po3paxyHKOBUX 3ajad.

[Meprra Tema 9 kiacy mpucBsSUeHa JAUCIEPCHUM CHUCTEMaM, KOJOIIHUM # ICTHHHUM PO3YHHAM.
Posrmsimaerbest OymoBa MOJEKYNTM BOIM, i1 BIACTHBOCTI TOSICHIOIOTHCS 13 3ay4eHHSM MOHSTTS IPO
BOJTHEBUI 3B’30K. BOJIHI pO3YMHU KUCIIOT, OCHOB i COJIEH Ta peaxiiii M’k HUIMU BUBYAIOTHCS 3 MOTIISLY
EJICKTPOJIITUYHOT Jucorialii. BBoautbes moHsTTs npo pH po3umHy, 3Bakaouud Ha BaXIIMBICTh
BU3HAYEHHS SIKICHUX XapaKTEPUCTHK Xap4oBOi Ta 1HIIOT MPOAYKLIi.

Hactynna Tema Mmae y3aranbHIOBaJbHUH XapakTep IMIOAO L€ OHi€l TPYNU 00 €KTIB XiMi4HOT
HayKd — XIMiYHMX peakiiid. dopMyBaHHS ILOTO KIIOYOBOTO TOHSTTS XiMii BijOyBaeThcs Ha SIKICHO
HOBOMY PiBHI 3aBJISIKM PO3BHUTKY ITOYATKOBHX YSBJIEHB PO XIMIUHY PEAKIIiI0 Ta MOKJIHUBOCTI 3alTy4YUTH
NoTepeHb0 HAOYT1 3HAHHS PO PeaKiii 3a y4acTi0 HEOPraHiYHUX PEUOBHUH.

OpraniyHi CIOTYKHA BUBYAIOTHCS Ha PiBHI MOJEKYJISIPHOTO CKIIaay; JUIsl BYTJICBOJIHIB, CIIUPTIB i
€TaHOBOI KHCJIOTH Tepeq0ayeH0 TaKOX CKIQJaHHsS CTPYKTYpHHX (GopMys. XiMi4HI BIacTHUBOCTI
PO3MIIAIAI0TECS. B 00MEKEHOMY 00cs31, a caMe peakiii TOPiHHS; peaKiii eTaHOBOI KMCIOTH HABOJSTHCS B
NOpiBHSIHHI {i 3 HeEOpraHiYHUMH KucCIOTaM. [IOHATTS NPO TOMOJOTiI0 PO3IILIIAETHCA Ha MPUKIAL
TOMOJIOTIB MeTaHy. [3oMepisi, mpaBuiia yTBOPEHHSI HA3B OPTaHIYHUX CIIOJIYK HE PO3TIISIAI0THCS.

VY3aranpHeHHs 3HaHb 3 Kypcy XiMii OCHOBHOI IIIKOJIM TIPUCBSYYETHCS KIFOYOBUM CBITOTIISIIIHUM
NUTaHHIM PO 0araTOMaHITHICTD 1 B3a€MO3B’SI3KM PEUOBHH, 3HAYCHHS XiMil B )KHUTTI CYCIIJILCTBA.



Bupuenns ximii y 8 i 9 k1acax po3MOYMHAECTHCS KUTPKAarOJUHHAM ITOBTOPESHHSAM B1IOMOCTEH, 110
€ OazoBumu. lle MOBTOpEeHHS BaXIWMBE B TOMY IUIaHI, IO aKTyalli3ye 3HAHHSA V4YHIB, 30epeXcHi B
JIOBTOTPUBATIH MaM’SITi.

OTxe, B OCHOBHIH IIKOJI JAIOThCS BIIOMOCTI 3 PO3JALTIB 3arajbHOI, HEOPraHiYHOT Ta OpraHiuHOl
ximii. Takwif 3MicT Kypcy XiMmii 3a0e3nedye HOro BiIHOCHY 3aBEPIIEHICTh. 3 OJHOTO OOKY, BiH Ja€ OCHOBU
XIMIYHUX 3HaHb, HEOOXITHI U MOBCAKAECHHOTO XHUTTA, 3aralbHOKYJIBTYPHOI IMiITOTOBKH, TOJAIBIIIOTO
0COOUCTICHOTO PO3BUTKY THX LIKOJIAPIB, SIKi HE 30MpatoThes 3400yBaTH npodecii, moB’si3ani 3 ximieto. 3
IHIIOTO OOKY, Iel Kypc € MATPYHTSIM JAJIs MTPOJOBKEHHS XIMIYHOI OCBITH BHITYCKHHKIB OCHOBHOI IIIKOJIH
SK y CTapIIii IIKOJIi, TaK 1 B IHIINX HaBYAIbHUX 3aKJIajax.

Kpim Tpaauuiiinux murtaHp, OO0 CTOCYIOTHCS XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, PEYOBHH 1 peakiiii, yBara
OPUAIISETECS  BUCBITJICHHIO METOJIB HAYKOBOTO Mi3HAHHS B  XiMii, pomi TeOpeTHYHHX i
eKCTICpUMEHTAIILHUX TOCITIKEHb. 3MmicT Marepialy Mae diTKEe CHOpsSIMyBaHHS Ha 30epexeHHs
JOBKIJUIA 1 370pOB’sI JIFOAWHM 3aBISKU YBa3i A0 MPOOJIEM YUCTOTH TOBITPS 1 BOAH, BUBUECHHIO O10J0T14HOT
POJIi KHCHIO, 030HY, BOJIA, PO3YHHIB, OKUCHO-BIJJTHOBHUX pEaKIliii, OCHOBHUX HEOPraHIYHUX 1 OpraHiyHUX
pedoBUH, 3ryOHOT [Tii aIIKOTOJIIO.

[locunenHio MpakTUYHOI CIIPSIMOBAHOCTI XIMIYHUX 3HAaHb CHPUATHME NPOBEICHHS TEMAaTHYHUX
EKCKypCiil, 00’ €KTH SIKMX Opi€HTOBHI 1 3aJIe)KaTh BiJl perioHaJbHUX YMOB.

BuBduenns ximii moTpeOye palioHaIFHOTO 3aCTOCYBaHHS CITOCOOIB i, 3aco6iB i merTonis
HapuyaHHsa. Oprarizaiii HaBYaHHA XiMil CIIPUATHME BUKOPUCTaHHS MEPEBIPEHUX IMIKLUTBHOIO MPAKTUKOIO
rpyIoBoi poOOTH, MPOOIEMHOTO HABYAHHS, AUJAKTHYHUX irOp, TPEHIHTOBUX 3aHATh. Y Cy4acHHX YMOBaX
BOXJIMBUM METOJAWYHAM ODPI€EHTHPOM € (OpMYBaHHS B YYHIB YMiHHS BUMTHCH 1 HOro peamizaiis B
CaMOCTIHHIN HaBUaNbHIN AisutbHOCTI. [IpiopuTeTHN BUOip METOUKN HAaBYAaHHS HAJIC)KHUTH yIUTEIEBI.

BaxnmuBuM  pKepenoM  3HaHb, 3aco00M  (OpPMYBaHHS EKCIIEPUMEHTalIbHUX YMiHb 1
JOCHiTHUIBKUX HABUYOK, CTBOPEHHS MPOOIEMHUX CUTYyalild, PO3BUTKY MUCIIEHHS, CIIOCTEPEKIMBOCTI Ta
JOTIATIIMBOCTI € XiMiYHMI eKclepuMeHT i po3B’si3yBaHHA 3aia4. ToMy B mporpamMi 10 KOXKHOI TeMH
BKa3aHO BUAM XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY W THIH PO3PaXYHKOBHUX 3ajad, a TaKOX IMependadeHo AOCIiH,
SIK1 MO’KHA BUKOHYBATH B IOMallIHiX YMOBaX MiJ HaryIsaoM OaTbKiB.

Buxoasun 3 MOKITHBOCTEH KabiHETy XiMii Ta Oepydu 10 yBardm TOKCHYHICTh PEYOBHH 1 TpaBHiIa
TEeXHIKM O€3MeKd, YYWTeNb Ha CBIid pO3Cyd MOXKE JONMOBHHTH XIMIYHHH €KCIIEPUMEHT, SIK
JEMOHCTpaLiiHUA, TaK i 1JabopaTOPHUH.

dopMyBaHHIO KOMIETEHTHOCTEH yUYHIB CIpUsiE BUKOHAHHS HUMU HABYAJIBHHUX J0CTITHHIBKHX
NPOEKTIB, OPI€EHTOBHI TeMH sKUX (Ha BHOiIp) HaBeAEHO B OKpeMill pyOpuii mporpaMu. Yuurtenb i yuHi
MOXYTh MPOTIOHYBATH i BiIacHi TeMu. IIpoeKTH po3po0NarOThCS YYHSAMH 1HIWBITyadbHO a00 B Tpymax,
YUUTETh MOXE HaJ[aBaTH KOHCYJIBTAIIO IOJIO0 TUIAHYBAaHHS, BU3HAUEHHS METH, 3aBIaHb i METOIUKHU
JIOCITI/DKEHHS, TIONIyKY iH(opMarlii, KOOpJWHYBaTH XiJ BHKOHaHHS TpoekTy. lIpoexTHa poboTa Moxke
OyTH TEOPETHYHOIO0 a00 eKCIEPUMEHTALHOK. TPHBAIICTh MPOEKTY — pi3HA: Bil ypOKY (MiHI-TIDOEKT),
KUTBKOX JTHIB (KOPOTKOTEPMIHOBHI MPOEKT) 10 POKY (AOBroTepMiHOBHIA). Pe3ynbTatu JochimKeHp y4Hi
npeACTaBiIsiioTh Yy (opmi MynmbTHMeEZiHOT mpe3eHTalii, gomoBimi (y pasi HeoOXimHOCcTI — 3
JIEMOHCTPAIIEI0 XIMIYHUX JOCHiNIB), MOJENi, KOJeKIii, OyKieTy, Ta3eTH, CTaTUCTHUYHOTO 3BiTY,
TEMaTUYHOTO MacOBOTO 3aX0/y, HayKOBOTO pedepaty (i3 3a3HAYCHHSIM aKTyalbHOCTI TEMH, HOBH3HH i
MPAKTUYHOTO 3HAYCHHS PE3YJIbTATIB JOCII/PKeHHS, BUCHOBKIB) ToIo. [Ipe3eHrallis # 0OroBOpeHHS
(3axmcT) TIPOEKTIB BiOYBAE€ThCS Ha CIEIMialbHO BiIBEACHOMY YpOIli abo mix 4ac ypoKy 3 MEeBHOI TEMHU.
Po6oTa K0’KHOrO BUKOHABIISL TPOEKTY OL[IHIOETHCS 38 HOIO BHECKOM, iHANBIAYaJIBHO.

EdexTuBHICT, HABYAHHS MOXKHA MIJBUIIUTH 3aBISKH 3aCTOCYBaHHIO CydacHHUX iH(opmaiiiiHo-
KOMYHiKaWiifHUX TexHoJ0riid. BoHn crpusioTh akTHBi3alii Mi3HABAJIBLHOI JisUTBHOCTI Y4HIB, PO3BUTKY
iXHBOT CaMOCTIMHOCTI B ONaHyBaHHI 3HaHb, (POPMYBAHHIO KIIOUYOBHUX KOMIIETEHTHOCTEH, ITOCHJICHHIO
MO3UTUBHOT MOTHBAII] HaBYaHHS. 3aCO0M Ha €JICKTPOHHHUX HOCISX JIAIOTh 3MOTY YHAOUHHTH HaBUILHUHA
3MiCT, 30KpeMa TOM, IO CTOCYETHCSI BHYTPINTHBOT OYI0OBH PEUOBHH YH XIMIYHHX MPOIECIB, HEJOCTYITHUX
JUTSL CTIOCTEPEKEHHSI B YMOBaX LIKIIBHOI TabopaTopii.

VY mporpami BU3HAYEHO HE JIMIIE 3MIiCT HaBYAJIBHOTO MaTepially, a i mepeiik OCHOBHHX BHMOT
10 pe3yJbTATiB HABYAHHS YYHIB 3 KOXXHOI TeMHU. Y IHX BUMOrax OIOCEPEIKOBAHO BiJOMTO KJIFOYOBI
KOMIIETEHTHOCTI y4YHIB 4epe3 crocoOu Iiii Ha pi3HMX Mi3HABAIBHUX PIBHSX: yYEHb Ha3WMBA€, HABOAMUTH
NpUKJIaau, ONKCye (MOYaTKOBUM PiBEHb, PO3Mi3HABaHHS); PO3PI3HAE, 1IIOCTpYeE, CKiagae GopMynu i
PIBHSHHSI, HABOJUTHh O3HAYCHHS (CEpeHId piBeHb, PO3YMIHHS); TOSCHIOE, OOUHCIIOE, XapaKTEepHU3Ye,
knacu(ikye, BUKOPUCTOBYE, pOOUTh BHCHOBKH ([OCTaTHiA piBeHb, YMIiHHS i HAaBHYKH); OOTPYHTOBYE,

aHaji3ye, MPOTHO3Y€E, BCTAHOBIIOE 3B’SI3KM, BHCIIOBIIOE CY/DKEHHS, OINHIOE (BHCOKHI piBEHb,
TIEPEHECEHHS 3HAHb).



3 mo3uIiii KOMIETEHTHICHOTO IIiIXO0My, Ha BIOAMIHY BiJ 3HAaHHEBOTO, PiBEHb HaBUYaJIHHUX
JOCSATHEHb YYHIB BU3HAYAETHCS HE BOJOIHHSM IEBHOIO «CYMOIO 3HaHbY», YMiHb UM HABUYOK 13 IpeIMETa,
a 3/aTHICTIO BUKOHYBaTH 3aBIaHHS (PO3B’SA3yBaTH MpOoOJIEeMH) Pi3HOI CKIIQJAHOCTI Ha OCHOBI 3400yTHX
3HaHb, 30KpeMa i MiknpeaMeTHUX. KOMIIeTEeHTHICTh pO3TIIsSAaeThCs K iIHTErPOBaHUMN Pe3yabTaT OCBITH,
3/1aTHICTh, HA0yTa YYHEM Y IMPOILleci HaBUaHHS.

[Nepenik BUMOT 30piEHTYE BUUTENSI HA JIOCATHCHHS! METH HABYAaHHS 32 KOYKHOIO TEMOIO TIPOTpaMu,
MOJICTIIUTh TUTAHYBAHHS I[iJIeH 1 3aBJjaHbh YPOKIB, JAaCTh 3MOTY BUPOOUTHU aJICKBaTHI METOIWYHI TTiIX0U
JI0 TIPOBEJICHHST HABYAILHUX 3aHSTh, IOTOYHOTO i TEMATUYHOTO OIIHIOBAHHS.

Posmoain roguH y mporpaMi Opi€HTOBHHH. YUYHTENb MOXE apTyMEHTOBAaHO BHOCHTH 3MIiHH 0
pPO3MOJTY TOAMH, BiIBEJACHUX MPOTPaMOI) Ha BUBYCHHS OKPEMHX TEM, 3MIHIOBATH IIOCIIiJOBHICTh
BUBYCHHSI IMTaHb Y MEXKaxX TeMU. Pe3epBHI FOJIMHN BUKOPUCTOBYIOTHCS HA PO3CY/I YUUTENS 3aJICIKHO BiJl

00’ eKTUBHUX O00CTaBHH.

7 ka1ac
52 200, 1,5 200 na musicdenv, 5 200 — pesepeHni

K-cTB 3MicT HaBYaAJBLHOIO JepaBHi BUMOTH /10 PiBHSI 3araJIbHOOCBITHBLOI MiITOTOBKH
TOJAUH Marepianay Y4HIB
Bctyn YyeHb/yueHuus
3 XiMiss — npupogHu4a Hayka. HaznBae: 0CHoBHe 061aaHaHHs KabiHeTy XiMii, nabopaTopHuit nocya;

PeyoBuWHM Ta iX NepeTBOpeHHs y
HaBKOJIULLHbLOMY CBITi.

KopoTki BigomocTi 3 icTopii
XiMii. MNpaBuna NoBeAiHKN YYHIB Y
XiMiYHOMY KabiHeTi.
O3HalloMneHHs 3 obnagHaHHAM
kabiHeTy XiMii Ta nabopaTopHMM
nocyfioM.

3Hae€ i posymie: npasuna 6e3nekn nig yac poboTn B XiMi4HOMY KabiHeTi;
BHCIIOBJIFOE CY/PKEHHSI: NPO 3aCTOCYBaHHS XiMiYHMX 3HaHb Ta iCTOPIO
IXHbOrO pO3BUTKY

AeMoHcTpauii
1. Bzaemogis xap4oBoi coam (HaTpili rinporeHKapboHaTy) 3 oLTOM (BOAHUM PO3HUHOM €TaHOBOI KUCIOTH).
2. 3MiHa 3a6apBieHHs iHAMKATOPIB Y Pi3HWX cepeaoBuLLaX.

TNpaxriyni poboTv
1. Mpasuna 6e3neku nig yac poboTH B XiMi4YHOMY KabiHeTi. MPUINOMM NOBOMKEHHS 3 NaBOPaTOPHUM NOCYAOM, LITATUBOM i
HarpiBHMMKM Npunagamu. bygosa nonym’s.
HaBuyasnbHi npoexTn

1. XimiuHi 3HaHHSI B Pi3Hi €NOXU
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Tema 1. MoyaTKoBi XiMiuHi
MOHATTH

®i3nyHi Tina. MaTtepianu.
PeyoBuHW. Monekynu. ATomu. Sk
BMBYalOTb PEYOBUHW.
CrnocTepexeHHs 1 eKCriepuMeHT
Yy XiMii. Qi3nyHi BNacTUBOCTI
PEYOBUH. YNUCTi peyOBUHM i
CyMili (04HOpIAHI, HEOAHOPIAHI).
Cnocobu posaineHHst cyMien.

AToM, oro cknad. XiMiuHi
€leMeHTH, IXHi Ha3Bu i CMMBONN.
O3HaloM/IEHHS 3 MEPIOANYHOI0
CMCTEMOLO XiMiuHMX enemenTis [.1.
MeHpeneesa.

Maca atoma. ATOMHa
OAMHULSA MacK. BiaHOCHI aToOMHi
Macu XiMiYHUX €EMEHTIB.

XiMiuHi hopmMynu peyqoBuH.
MpocTi Ta cknagHi peyoBuHuU.
BaraToMaHiTHICTb pe4yoBUH.

MeTtanu i HeMeTanu.
MeTaniyHi Ta HeMeTaniyHi
€N1lEMEHTW.

BaneHTHICTb XiMiYHMUX
enemeHTiB. CknagaHHs Gopmyn
6iHapHUX CNonyk 3a
BaJIEHTHICTIO €/IEMEHTIB.

YueHb/yuyeHunus

Ha3MBaE: XiMiYHi eneMeHTn (He MeHwwe 20-Tn) 3a Cy4acHOK HayKOBOHO
YKPaiHCbKOIO HOMEHK/ATYPOIO, 3anncye ixHi CMMBONK;

OIMMCYE: SKICHWN | KiNbKICHUI CKNaa peyoBMH 3a XiMidyHUMK bopMynamu,
ABMLLA, SKi CYNnPOBOMXKYIOTb XiMiYHI peakLii;

HaBOAMTD NMPHIJIaAM: NPOCTUX | CKNAAHWUX PEYOBUH, XiMIYHMX SBULL Y
npupoai Ta nobyTi;

PO3piBHSAE: Di3NYHI Tina, pevoBnHKU, MaTepiany, disnyHi Ta XiMiuHi aBuLa,
(i3nuHi Ta XiMiYHi BNAaCTUBOCTi peUYOBUH, YNCTi PEYOBMHM i CyMillli, NpoCTi 1
CKNajiHi pe4oBUHW, MeTaniuHi Ta HEMETaniYHi eneMeHTH, MeTanm i
HemeTanu, aToMu, MONeKynu;

TMOSICHIOE: 3MICT XiMiYHUX chopmyn;

BMKOPHMCTOBYE: NEPIOANYHY CUCTEMY SIK JOBIAKOBY ANS BU3HAYEHHS
BiJHOCHOI aTOMHOI Macu eNIeEMEHTIB;

awvragae: HopMynn GiHapHUX CMONYK 3@ BANIEHTHICTIO €M1eMEHTIB;
BM3HAYaE: BAaNeHTHICTb eneMeHTiB 3a dopMynamm 6iHapHUX Cronyk;
OBYHCIIFOE: BIHOCHY MONEKYNSIPHY Macy pevoBuHM 3a ii (hopMynoto, MacoBy
YacTKy eneMeHTa B CKIaAHIN peyoBUHi;

arrocTepirae: XiMivHi SBuLLa 1 OMUCYE CNIOCTEPEXEHHS, (HOPMYJIIOE
BMCHOBKM;

yMizio noBognTLOa: 3 NAabopaTopHMM 06/1aAHaHHAM;

AOTPUMYETHOA; IHCTPYKLUIT LOAO0 BUKOHAHHS XiMIYHUX JocnigiB Ta npasun
6e3neku nig Yac poboTn B XiMi4HOMY KabiHeTi;

BHMKOHYE: HANNPOCTiLLi NabopaTopHi onepallii 3 HarpiBaHHS PeYoBWH,
pO3AiNeHHs cyMillei;

BHCIIOBJTFOE CYAPKEHHS: IPO HaraTOMaHITHICTb pe4YOBUH.




Bu3HayeHHs BaNneHTHOCTI
enemeHTIB 3a opmMynamm
6iHapHux cnonyk. BigHocHa
MosnekynsapHa Maca, i
064MCNIEHHS 3a XiMIYHOIO
dopmynoto.

MacoBa yacTka enemeHTa B
CKNafHiN peyoBuHi.

®i3nyHi Ta XiMiYHi SBMLa.
XiMiuHi peakuii Ta aBuLLa, WO iX
CYNpoBOAXYIOTb. XiMiYHi
B/IACTUBOCTI pe4YOBMH

PospaxyHroBi 3agavi
1. OB6uncneHHs BiAHOCHOI MONEKYNSIPHOT Mack peqoBMHK 3a i HopMyIoL0.
2. OBUNCNEHHS MACOBOI YaCTKM eNeMeHTa B CKNTaAHIN PEHOBUHI.
HAemonHcTpayir
3. MepioanyHa cuctema ximiuHux enemenTis 1. I. MeHgeneesa.
4. 3pa3ku MeTaniB i HEeMeTani..
5—9. XiMiuHi peakuil, WO CynpoBOAKYIOTLCS BUAINEHHAM rasy, BUNaaaHHsSIM ocajy, 3MiHOK 3abapBJieHHs), NOsIBOO 3anaxy,
TEensoBUM edeKToM.
JlaboparopHi gocrign
1. O3HalOMNEHHS! 3 QI3MYHMMK BNACTMBOCTAMM PeUoBUH. OnKC criocTepexxeHb. GOpMyNoBaHHA BUCHOBKIB.
2. O3HaOMNEHHS 3i 3pa3kamMu NPOCTUX i CKNAJHNX PEYOBMH.

3. MpoBeaeHHs XiMIiYHUX peaKLii.
TMpaxrmyHi poborm

2. Po3fineHHs: HEOAHOPIAHOI CyMiLi,

3. JocnimkeHHs di3UUHUX i XIMIYHUX SBULL.

HomaLurivi excriepumeHT
1. B3aeMogist Xxap4oBOi cOAM i3 COKOM KBALLEHOT KanycTh, TMMOHHOIO KUCNOTO0, Ked)ipoM.
Haeuanvni npoexmu
2. XimiuHi SBHIIA B TPUPOTHOMY AOBKIJITI
3. XiMiyHi sIBUIIA B TIOOYTI
4. BUKOpUCTaHHS XIMIYHHX SBHUII Y XYI0KHIA TBOPYOCTI i HAPOTHHUX peMeciiax
5. PeyoBrHM i XiMiUHI SBHIIA B JIITEpaTypHUX TBOpaX i HAPOIHINA TBOPUOCTI
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Tema 2. Kncevb

lMoBiTps, ioro cknaa.

OkcureH. MowmpeHicTb
Okcureny B npupogdi. KuceHs,
CKnag ioro Monekynu,
nowmpeHicTb y npupogai. PisnyHi
BMACTUBOCTI KUCHIO.

3aKOH 36epexxeHHs MacK
PEYOBUH Nif Yac XiMiYHMX
peakuii. CxeMa XiMiYHOI peakLii.
XiMiYHi piBHAHHS.

[06yBaHHS KUCHIO B
nabopatopii Ta NPOMMUCAOBOCTI.
Peakuis po3knagy. MoHATTS Npo
kaTanizatop. Cnocobu 36upaHHs
KMCHI0. [loBeAEeHHSI HAsiBHOCTi
KUCHIO.

XiMiYHi BNacT1BOCTI KUCHIO:
B3aEMOJis 3 MPOCTUMM
peyoBMHaMm (ByrneLb, BOAEHb,
cipka, MarHiii, 3ani3o, Migb).
Peakuist cnony4eHHs.

MoHATTS Npo okcmam,
OKUCHEHHS (rOpiHHS, NOBINbHE
OKWCHEHHS, ANXaHHS).

B3aemogaist KUCHto 3i
CKNTaAHVMMM peYvoBMHaMM (MOBHE
OKWCHEHHSI METaHYy, riaporeH
cynbiay, rnokosm).

YMOBMW BUHUKHEHHS Ta
MPUMUHEHHS TOPIHHS.

MapkyBaHHs Hebe3neuHnx
PEYOBWH.

Konoobir OkcureHy B

YueHb/yuyeHunus

Ha3MBae: CKnaj MONeKys KUCHIO, OKCUAIB, AKICHUIA Ta KiNlbKICHUI cknag
noBiTps;

HaBoANTL NPMK/IaAN: OKCVAIB, PeakLiii po3Kiaay i CnoslyyYeHHs;
MapKyBaHHS Hebe3neyHnx peyoBuH;

ormcye: NownpeHicTb OKCUreHy B Npupodi; icTopito BigKpUTTS KUCHIO, MOro
}i3vyHi BNacTmMBOCTI;

PO3PIBHSIE: NPOLIECU TOPIHHS, NMOBIBHOMO OKMCHEHHS, AMXaHHS, peakuil
po3knagy i ConyyeHHs;

XapaKTepH3ye: XiMi4Hi BNaCTUBOCTiI KUCHIO;

TOSICHIOE: CYTb PeaKLiin po3knagy i Crony4YeHHs), NPOLECiB OKUCHEHHS,
K0n006iry OKCUreHy; CyTHICTb 3aKOHY 36epeXXeHHst Macu pe4YOBUWH, PiBHSIHb
XiMiYHMX peakuii;

aHasi3ye: YMOBU NPOLECIB FOPIHHSA Ta MOBISIBHOrO OKUCHEHHS;
OO6rpyHTOBYE: 3aCTOCYBAHHS KUCHIO; C/Ia4aE: PIBHAHHA peaKLii:
[06yBaHHS KWCHIO 3 FiApOreH nepoKcuay; KUCHIO 3 BOAHEM, BYr/ieLeM,
CipKOIO, MarHiem, 3anisoM, Migato, MeTaHoM, rigporeH cynbdigom;
BHKOPHCTOBYE: NabopaTopHuii nocys Ans AobysaHHs (3 ripporeH
nepokcmay) i 36MpaHHs KUCHIO;

BH3HAYa€E: HAsBHICTb KUCHIO AOCNIAHUM LLNSIXOM;

OLJiHIOE: PONb KNCHIO B XXUTTEAISNBHOCTI OPraHi3mis, posib 030HY B
aTtMocdepi, BNAUB AiSNbHOCTI NIOANHM Ha YUCTOTY MOBITPS;
AOTPHUMYETBOR: 3aN00iXKHNX 3ax0AiB N Yac BUKOPUCTaHHS NpoLeciB
FOPiHHS; IHCTPYKUIT LWOAO BUKOHAHHS XiMiYHMX AOCHIAIB Ta npaBmn 6e3neku
nia yac poboTu B XiMiYHOMY KabiHeTi




npupogai. O30H. Mpobnema
YMCTOro NOBITPS. 3aCTOCYBaHHS
Ta 6ionoriyHa posib KUCHIO

HemonHcTpayir
10.0ocnia, Wwo intocTpye 3akoH 36epexeHHs Mack PEHOBMH.

11.0o6yBaHHs KMNCHIO 3 rigporeH nepokcuay.

12.361paHHs KNCHIO BUTICHEHHAM MOBITPS Ta BUTICHEHHAM BOAM.
13.loBeneHHs HasiBHOCTi KUCHIO.
14.CnantoBaHHs NpoCTUX i CKNAAHUX PEYOBUH.
15. MapkyBaHHs HeGe3MNeYHUX PeUoBUH.
TMpaxrmyHi poborm

4. [06yBaHHS KMUCHIO 3 TiApOreH NepoKCuAy, 36MpaHHs, AOBEAEHHS HOTO HasiBHOCTI.
Haeguanwvni npoexmu
6. [IpoGyiema 3a0pyTHEHHS TOBITPS Ta UIISIXU PO3B’A3yBaHHS 11

7. MocmimKeHHs 3MiHM KOHLIEHTpallii ByTJIEKHCIIOro ra3y y KIacHii KiMHaTIi Mig 4ac 3aHsITh

10 Tema 3. Bopa YueHb/yuyeHunus
Boga, cknag v monekynu, HasuBae: CKnaj MONeKyivm Boau;
NOLWMPEHICTb Y Npupoai, GisvuHi | HaBoguTs NpHKIAAN: BOLHNX PO3UYNHIB; (DOPMYSIM KUCIOT i OCHOB;
BNnacTuBocTi. Boga — OMHMCYE: NOLUMPEHICTb BOAM Y NPUPOAI, (i3nyHi BNacTUBOCTI BOAW;
PO34YMHHUK. PO3PIBHSE: PO3YNHHWK | PO3UMHEHY PEYOBUHY;
PO34UMH i IOro KOMMOHEHTY: OB pYHTOBYE! 3HAaYEHHS PO3UMHIB Y NPUPOAI Ta XXUTTI NIOAUHK;
PO34YMHHMK, PO3UYMHEHA awlagae: PiBHAHHS peakuili BoAM 3 KanbLiii OKCMAOM, HaTpil OKCUAOM,
peyoBuHa. docdop(V) okcnaom, kapboH(IV) okcmaom;
KinbKiCHWIA CKnag po3uymHy. OBYHMCITFOE: MaCOBY YaCTKY i MacCy pO3UMHEHOI PEYOBUHU B PO3YMHI;
MacoBa yacTka po34nMHeHoi BHIOTOB/ISIE: PO34VHN 3 MEBHOIO MAaCOBOK YACTKOK PO34YMHEHOI peYOBUHU;
peyoBVHN. BUroTOBNEHHS PO3IMBHAE: [OCNIAHVM LINSXOM KUCNOTH | Nyru;
po3unHy. B3aemopis soam 3 OUJIHFOE: POSb BOAMN B XUTTERISNBHOCTI OpraHi3mis;
okcuaamu. MNoHSTTS Npo FiApaT | BHMC/IOB/IFOE CyAPKEHHSI: PO BB AiSSIbHOCTI IOANHM Ha YMCTOTY BOAOWM
OKCWAIB: KNC/OTM i OCHOBMW. Ta iX OXOPOHyY BiA 3abpyaHeHb;
MoHATTSA Npo iHAMKaTOPMW. BMKOPMCTOBYE: 3006YTi 3HaHHS Ta HaBW4Ku B NobyTi Ta Ans 36epexxeHHs
3HayYeHHsa BOAW | BOAHMX [0BKiNNA
PO34MHIB Y NpUpoai Ta XXUTTI
noanHn. KncnotHi gouwi.
Mpobnema uncroi Boau.
OxopoHa BOAOWM BiA
3abpyaHeHHS. OunLLEHHS BOAM
Ha BOAOOYMCHMX CTaHUisX Ta B
[OMaLLHIX YMOBaXx
PospaxyHkoBi 3agavi
3. OBYMCNIEHHS MAaCOBOi YaCTKM | Macy PO34YMHEHOI PEYOBUHM B PO34MHI.
Aemoncrpayii

16. BUroToBNEHHS PO34MHIB.
17. B3aeMogis KanbLiii okcuay 3 Bogot. [is BOAHOro po34nHy A06YTOi pe4OBMHM Ha iHAMKaTOpW.
18. B3aemogais dochop(V) okeuay 3 Boaoto. [lis BOAHOro po3umHy A06YTOI peyoBUHM Ha iHANKATOPW.

Jabopamopni oocniou
4. BUroTOBNEHHS BOAHMX PO3UMHIB i3 331aHNMU MACOBUMU YaCTKaMU PO3UUHEHNUX PEYOBMH.
5. BunpobyBaHHS1 BOAHWUX PO34MHIB KMCNOT i NyriB iHANMKaTOpamu.

JHomawnin excnepumenm
2. BUroTOBMEHHS BOAHOIO PO3UUHY KYXOHHOI COfli.

3. QuMllIEHHA BOAW KUM'ATIHHSAM i 33 I0NOMOroK No6YTOBOro dinbTpy

Haeuanvni npoekmu
8. [Ipobnema 30epe’keHHS YUCTOTH BOAOUM

9. locmipKeHHS SIKOCTI BOJM 3 Pi3HUX JPKEpe

10. JocmimkeHHs ¢i3MyHUX 1 XIMIYHUX BIACTUBOCTEH BOJU
11. Cnocobu ouniieHHs BOJH B NOOYTi

OpienToBHI 00’€kTH ekckypciii. XimiuHi jgaboparopii MPOMHUCIOBUX 1 CLIBCHKOTOCHOIAPCHKUX
MiANPUEMCTB, HAYKOBO-JIOCHIJIHUX IHCTHUTYTIB, BUIIMX HaBYAJIbHUX 3aKiaiiB. [lokexkHe Jero.
BopoouncHa cranmis.

8 kiIac
70 200, 2 200 na mudscoenwv, 10 200 — pesepari

3MicT HaBYaJBLHOIO JepaaBHi BUMOTH /10 PiBHSl 3araJIbHOOCBITHBLOI MiITOTOBKHU
Marepiaay YYHiB

K-c1B
TOANH




NMoBTOpeHHs YyeHb/yuyeHuus
3 HalBaXUMBILIMX nUTaHb | nq3ueac XiMidHI eneMeHTH (He MeHine 20-TH) 3a CydacHOIO

KypCy XiMil 7 knacy | yaykoBol0  YKPAiHCHKOID HOMEHKIATYpOIO, 3alicye  iXHi

Haitsaxcmsiti XIMIYHi )

MOHSATTS. CUMBOIIH, . _

Ipocri i cknaani HaeoOoumb r'zpumac)u (bopmymn i HaSBI/I).HI)OCTI/IX (meramm i
PEUOBHHH (KHCEHB, BOJIA). H?MCT&J‘IH) I CKIaHUX  PeqOBUH (OKCI/I,I[I.B, OCHOB, KHCJIIOT);
Peaxwist po3kiazy, PIBHSHD peaxiiii: I[O6YBaHH51.KI/ICHIO 3 TiZIPOTeH TePOKCHIY;
CIIOJTYHCHHSL. KHCHIO 3 BOJHEM, BYTJICIEM, CIPKOIO, MarHieM, 3aJTi30M, Mi/lio,

BixHocHa MonekylsipHa | METAHOM, Ti/IporeH Cynb(}iaoM, BOOM 3 KaJIbLIH OKCHIOM, HaTpii
Maca, ii obumcieHHS 3a | OKCHIOM, ‘(bocq)op(V) okcuzioM, kapOoH(IV) oxcunom; peaxuii
XIMIYHOI0 HOPMYIIOLO. pO3KIIaly i CIOTyeHHS;

Macosa gacTka | @04ucAIO€E BITHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy pedoBnHM 3a il
emeMenta B cknajgmiin | POpMyIIOM0, MacoBy YacTKy eNeMEHTa B CKIIA/IHiH peOBHHi;
PEUOBHH. MacoBY YacTKy i Macy pO3YHMHEHOI PeYOBUHH B PO3UMHI

Macosa 4acTKa
pPO3YMHEHO1 PEYOBUHHU
Tema 1. NMepiogn4HNI 3aKOH i | YueHb/yuyeHuus

14 | mepioauyHa _ oucrema | ghopmynioe 03HaUEHHS TIEPIOTMIHOTO 3aKOHY;

:ITT)::MX enemeHTis. Bynosa | ., cye crpykrypy mepioguuHoi crcTeMu (Hepiofu: BEIHKi i
KopoTki icTopnyHi BiaOMOCTi MaJIL, rpymu 1 mm“pyrm‘ (Ai B)’ . .
Mpo cnpo6u knacudikaLi HaeoOums npuxaaou i30TOINIB, JIY)KHUX, 1HEPTHUX EJIECMEHTIB,

XiMiYHUX enemeHTiB. MNoHATTS rajIoreHis;

MPO JYXHi, IHEPTHI enleMeHTH, PO3pi3HAE AaTOMHE SApPO, EJIEKTPOHH, IPOTOHH, HEHUTPOHHU;
ranorenu. repioauiit 3akox nepiofu (BenuKi W Maii), royioBHi (A) ta no6iuni (B) migrpymnu
[. I. MeHpeneeBa. CTpyKTypa p‘ A " ’ T o ATpY
nep|op‘quo| CUCTEMU XiIMIYHUX HCplOI[I/I‘IHOI CI/ICTGMI/I; MCETAJIIYH1 Ta HEMETAJI1IYH1 eHeMeHTI/I;
e/IEMEHTIB. xapakmepu3ye cknaa siaep (KinbKicTh MPOTOHIB 1 HEHTPOHIB y

Byposa  atoma.  CKmaA | gykmifi), po3MOILT €IEKTPOHIB (32 EHEPreTHYHMMHU PiBHAMHM Ta
aroMHUX  sAep  (MPOTORY | miapiBHsAIMH) B aromax mnepmmx 20 XIMIYHHX E€JIEMEHTIB;
HeUTpoHM). TpOTOHHE  uuncno. A . .

HynowHe — uucno.  Isotony, | XIMIHHH  eleMeHT .(N‘_’ .1—20) 32 HOTO TIONOXEHHAM Y
Hyknia. CyuyacHe dhopMynioBaHHs | TIEPIOAWYHIM CHCTEMI, 3MIHHM pajlyCciB aTOMIB Yy Iepiojax 1
NepioANYHOro 3aKOHY. miArpymax, MeETaliYHUX 1 HEMETATIYHHX  BJIaCTHBOCTEH

bynos .

yAoBa IEJ'IEKTPOIHHVIX €JIEMEHTIB;
06010HOK aToMiB XIMIYHUX . . . o .

. ROACHIOE TIEPIOJUYHICTD 3MIHM  BJIACTHMBOCTEH  XiMIYHHUX
enementis Noe 1-20. Cran 5 (Ne 120 . .
eNeKTPOHIB y aToMi. Enektponki | CTEMEHTIB (v o 1- ); 3AIEKHICTh  XapaKTepy eNeMEHTIB Ta
op6itani. EHepreTuuHi pisHi Ta | BIACTUBOCTEH IXHIX CHOJYK BiJl €IEKTPOHHOI OyJJOBU aTOMIB;
niapieHi; ix 3arnoBHeHHs! | gauanizye iHdopMalilo, 3aKkjIaJeHy B NEPIOAWYHIA cUCTeMi, Ta
€neKTpoHamu B aTo;ax BUKOPUCTOBYE ii IS XapaKTEPUCTHKH XIMIYHOTO €JIEMEHT;

i o |- . . .
:H:Iq;m, e”eMe:T'B N—p ald)' 0. | o6rpynmosye dizmany cyTHicTs HEpIOMUHOTO 3aKOHY:

JIEKTPOHHI T I I4HI . - . .
eneKTpoHHi  hopMynu  aTomip | ZAMCYE! ENEKTPOHHI T rpaciuHi  enektpoHHi dopmynn atomis 20
XimMiuHuX enementis Ne 1-20. | XIMITHHX €1EMEHTIB; . . N .
MoHATTA Npo paaiyc atoma. sUKopucmoeye lH(bOpMaHIIO, 3aKJIaZICHY B MEP1IOANYHIN CUCTEMI,

MepiognyHa cucteMa | s kinacuikarii ereMeHTiB (MeTalmiuyHUN abo HeMeTalliyHHi),
X'M'L'f_'"éx ENEMEHTIB 3 NO3WUIl | T3 Bu3HadeHHS IXHBOI BaJEHTHOCTi, Kiacuikamii MTPOCTHX
Teoph byaoby atoma. - peuoBuH (Meranm abo HemeTan), BH3HAYCHHS XIMIYHOTO

XapakTepucTuka XiMi4HUX . = - i =
eneventis No 1-20 3a ixvim | X2PAKTEPY OKCHIB (KUCIOTHHUH, aM(i)?TePHHH, OCHOBHWIA),
MicLieM y nepioanuHili cucTemi Ta | TIAPATIB OKCHAIB (KHMCIOTA, aM(OTEPHUH TiAPOKCHI, OCHOBA),
6yAoBoIO aToMa. CHOJIYK efeMeHTiB 3 ['inporenom;

3HaueHHs NEPIOANYHOTO | gyintoe HayKOBE 3HAYCHHS TEPIOAMYHOTO 3aKOHY; 3HAYCHHS
3aKoHy npuioMy knacudikarii B Hay1i

Hemonctpayir

1. NepioanuHa cuctema xiMiunmx enemenTis . 1. Menaeneesa ([oBra i KopoTka hopMu).
2. Mogeni aTomis.

3. ®opMu enekTpoHHMX opbiTa nei
HaByasnbHi npoexkTn

1. 3 icTopii BIAKPHUTTS MEPIOTUIHOI CHCTEMH XIMIYHUX €JICMEHTIB.
2. ®dopMu MepioUIHOT CUCTEMH XIMIYHHMX €JICMCHTIB
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Tema 2. XiMiuHMA 3B'A30K i
6ynoBa pe4oBMHMN

YueHb/yuyeHunus
Ha3nBae: BUAN XiMIYHOIO 3B'A3KY, TUMW KPUCTaNiuyHMX rpaTok;




Mpupoza xiMiyHOro 3B’sA3Ky.
EnekTpoHeraTuBHICTb efleMeHTiIB.
KoBaneHTHMiA 3B'A30K, MOro
YTBOPEHHSI. MONSAPHWIA i
HEMONSIPHUIA KOBaNeHTHUM
3B'A30K. ENeKTpoHHi hopmynu
monekyn. MioHn. AoHHNI 38'330K,
1Oro YTBOPEHHSI.

CTyniHb OKUCHEHHS.
BuaHaueHHs CTyneHsl OKUCHEHHS
efleMeHTa 3a XiMiYHOI
dopmynoto cnonykn. CknagaHHs
dopmMynun cronyku 3a BiOMUMU
CTYNEHSIMN OKUCHEHHS
€/IEMEHTIB.

KpucraniyHi rpatku. ATOMHI,
MOJEKY/ISIPHI Ta MOHHI KpucTanu.
3anexHicTb di3nyHnx
BMACTUBOCTEN PEYOBUH BiA TUNIB
KpUcTaniyHux rpaTok

HaBoANTD NMPUKJIaAM: CNONYK i3 KOBANEHTHUM (NONSPHUM i HEMONSPHUM) Ta
MOHHWUM XiMIYHWUM 3B'I3KOM, aTOMHVMMU, MONEKYNISIPHUMW Ta OHHWUMMU
KpUCTaniyHUMm rpatkamm;

PO3PIBHSAE: BaNeHTHICTb i CTYMiHb OKUCHEHHS efleMeHTa;

TIOSICHFOE: YTBOPEHHS NOHHOTO, KOBASIEHTHOrO (MONSIPHOIO i HEMOASIPHOTO)
3B'AI3KiB;

Xapaxkrepm3ye: 0CobNMBOCTI KOBANIEHTHOMO Ta MOHHOMO 3B/A3KiB,
KpuCTaniyHoi 6ya0BM peyOBMH 3 Pi3HUMKU BUAAMM XiMIYHOIO 3B'A3KY;
06rpyHTOBYE: NPVPOAY XiMIYHUX 3B'A3KIB; (hi3NYHI BNaCTUBOCTI peyYOBUH
3anexHo Bif ixHbOT 6ynoBsw;

TMPOrHO3ye: BNaCTUBOCTI PEYOBMH 3aNeXHO Bif BUAY XiMIYHOrO 3B'SA3KY i
TUMY KPUCTanivyHUX r'paTok;

BH3HaYae: CTyrneHi OKUCHEHHS eleMEHTIB Y Croslykax 3a iX opMynamu, Bua
XiMiYHOrO 3B'A3KY B TUMOBMX BUMAAKaX, MONSPHICTb KOBANIEHTHOrO 3B'A3KY;
aragae: enekTpoHHi hopMynu Monekyn, XiMivHi dopmynu 6iHapHUX crnonyk
33 CTYNEHSIMU OKUCHEHHS! €/TIEMEHTIB;

BMKOPHCTOBYE: NOHATTS €NEKTPOHEraTUBHOCTI A1 XapaKTepUCTUKU
XiMiYHMX 3B'A3KIB

AeMoHcTpauii

4. KpucTaniyHi rpaTku pisHUX TUnis.
5. PeuoBuHM aTOMHOI, MOJIEKYJISIPHOT Ta HOHHOT OYIOBH.

6. ®iznyHi BNACTMBOCTI pe4oBUH ATOMHOT, MOJIEKYJIIPHOI Ta HOHHOI OYIOBH.

JlabopamopHi oocniou:
1. OsuaiiomyieHHs 3 Qi3MYHUMH BIACTUBOCTSIMH PEYOBHH aTOMHOI, MOJIEKYJISIPHOI Ta HOHHOI OYI0BH.

JHomawnin excnepumenm:
1. JocnimkenHs: Gi3UYHUX BIACTUBOCTEH PEUOBMH 3 PI3HUMH THIIAMH KPUCTAJIIYHHX IPATOK: BOJH,
KYXOHHO{ COJIi, TICKY.

Haeuanvni npoexmu
3. 3anexHiCTh (PI3WYHUX BIACTUBOCTEH PEYOBHH BiJl TUIIIB KPUCTATIYHUX TPATOK.

Tema 3. KinbKiCTb pe4yoBMHM. | YueHb/y4yeHuus
9 Po3paxyHKu 3a XiMiUHMMM | Has3uBae: OOVHULIO BWMIPIOBAHHSI KiNbKOCTi PEYOBMHW, MOMSIPHUIN 06'eM
cdopmynammu rasis 3a HOpMasibHUX YMOB, YMC0 ABOragpo;
KinbKicTb pe4yoBUHWN. Monb — | MOSICHIOE: CYTHICTb (Di3NYHOT BENMYMHM KiNbKICTb PEYOBUHY;

OOMHMUSA  KiNbKOCTi  PEYOBWUHW. | BCTAHOBJ/TFOE! B3AEMO3B'A30K MK (Pi3MYHUMKM BenMumMHaMu (Macoto,

Yucno Asorazgpo. MOJISIPHOK Macoto, 06’'eMoM, MOASIPHUM 06’EMOM, KiNbKiCTIO pevoBUHM);
MonsipHa Maca. OBYHCITFOE: YNCIO YaCTUHOK (aTOMIB, MoKy, MOHIB) y NEBHIl KiflbKOCTI
3akoH Asoragpo. MonspHWiA | peyosuHM, Maci, 00 €Mi; MOSIPHY Macy, Macy i KinbKiCTb PEHOBUHM; 06'eM

06'5"{' rasis. . AaHoi Macy abo KifIbKOCTi PEHOBUHM rasy 3a HOpMasnbHWUX YMOB; BiHOCHY
BinHocHa ryctuHa rasis rYCTMHY rasy 3a iHIIMM rasom

PospaxyrKosi 3aga4i

1. O6umncneHHs yncna YacTMHOK (aToMiB, MONEKY, MOHIB) Y NEBHIN KiNbKOCTi peqoBuHM, Maci, 00’ eMi.
2. 06uMCcnEeHHs 3a XiMiYHOK hOPMYIOI0 Macu JaHOI KiNbKOCTI PEHOBUHM i KiNTbKOCTi PEYOBMHM 3a BiIOMOIO Macoio.

3. OBuncneHHs 06’eMy NeBHOI MacK abo KiNbKOCTi PEUYOBMHM BiJOMOrO rasy 3a HOpMasbHUX YMOB.
4. O6b4nCNeHHs 3 BUKOPUCTaHHAM BiAHOCHOI N'YCTUHM rasis
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Tema 4. OcHOBHI KJIacu
HEOPTAHIYHHUX CIOJIYK
Knacudikarris
HEOpraHivyHMUX CIIONYK, TXHi
CKJIa/l 1 HOMEHKJIaTypa.

®i3uuHI BIACTUBOCTI
okcuaiB. XiMiuH1
BIIACTHBOCTI OCHOBHUX,
KHCIIOTHUX Ta aM(OTEPHUX
OKCH/IIB: B3a€EMOIIS 3
BOJIOIO, KHCIIOTAMH,
JyraMu, iHIITHMHA
OKCHIAMU.

®Di3uuHI BIACTUBOCTI
ocHOB. XiMi4HI BJIaCTUBOCTI
JYTiB: Ais HA IHAUKATOPH,
B3a€EMOJIIS 3 KHCIIOTAMH,

Yu4ens:

HA3u6a€ OKCUIIN, OCHOBH, KUCIIOTH, aM(OTEPHI TiPOKCUIH,
CepeJIHI COJi 332 CYYaCHOI HAYKOBOIO YKPATHCHKOKO
HOMEHKJIATYPOIO, IHIUKATOPH (JIAKMYC, METUIIOBHI OPAHKEBHH,
¢denondranein, yHiBepcalbHUI iHIUKATOP);

ORuCY€E TIOUPEHICTH MPEJICTABHUKIB OCHOBHUX KJIACIB
HEOpraHiyHHUX CIIONYK y IPUPOI;

HABOOUMb NPUKIAOU OCHOBHUX, KUCIIOTHUX 1 aM(pOTEPHUX
OKCH/IIB, OKCUT€HOBMICHHX 1 O€30KCUT€HOBUX, OIHO-, IBO-,
TPHUOCHOBHHUX KHCIIOT, PO3YMHHHX 1 HEPOSUMHHHUX OCHOB,
aM(OTEpHUX T'iIPOKCHIIB, CEPEIHIX COJICH;

Kaacughikye HeopraHidyHi CIIOJYKH 3a KJIacaMu;

pospizuse neconerpopui (CO, N2O, NO, SiO) ii coneTBopHi
OKCHJIY (KUCIIOTHI, OCHOBHI, aM(OTepHi), pO3unHHI i
HEPO34YMHHI OCHOBH, KUCIIOTH 32 CKIIaJIOM (OKCUTEHOBMICHI,
0E30KCUTeHOBI) Ta OCHOBHICTIO (OITHO-, IBO-, TPUOCHOBHI ),
cepeJHi coui; peakiii 3amilieHHs, OOMiHy, HeUTpai3allii;




KHCJIOTHUMH OKCHIaMH,
cossimu. Peakiist
He#Tpaizamii. XimMiuHi
BJIACTHBOCTI HEPO3UMHHUX
OCHOB: B3a€EMOJIS 3
KHCIIOTaMH 1 pO3KJIaTaHHs
BHACITiZIOK HarpiBaHHS.
3axoau Oe3MIeKH IIij yac
po0OTH 3 Tyramu.

®di3uyHi BIaCTUBOCTI
KHCJIOT. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI KUCJIOT: Jis Ha
IHIUKATOPH, B3aEMOIIS 3
MeTajgaMu, OCHOBHUMU
OKCHIaMH, OCHOBaMH,
coysiMu. Psim akTHBHOCTI
MeTaiiB. Peakmii 3aMilieHHs
1 0OMiHy. 3axonu Oe3neKu
i 9ac podoTH 3
KHCIIOTaMHU.

®i3uyHi BIaCTUBOCTI
cepenmHix comneit. XimivHi
BIIACTHBOCTI CepeTHIX CONeH:
B3a€EMO/IiS 3 METaJIaMH,
KHCIIOTaMH, JTyTaMH,
IHIIAMU COJISIMHU.

XiMi4HI BITaCTHBOCTI
aM(OTEPHUX TiIPOKCH/IIB
(Amominiro, L{uHKy):
B3A€EMO/IIS 3 KUCIOTaMHU,
JIyramu (B pO34HHi, IPH
CILIABJISTHHI ).

3aralbHi Crocoou
JIOOYBaHHS OKCH/IIB,
KHCJIOT, OCHOB 1 Cepe/IHiX
coneil.

I'eHeTHuHI 3B’ I3KH MiXK
OCHOBHHMH KJIacaMu
HEOPraHiyHUX CIIONYK.

[omupenicte y npuposi
Ta BUKOPHCTaHHS OKCHUJIIB,
KHCJIOT, OCHOB 1 CEpeIHIX
coJieil. Bruius Ha TOBKILIA

xapakmepu3ye TOHATTS aM()OoTepHOCTI, Pi3HUHi Ta XiMiuHi
BJIACTUBOCTI OKCHJIIB, OCHOB, KUCJIOT, COJICH, aM(pOTepHUX
T1IPOKCH/IIB;

HOPiBHIOE 32 XIMIYHUMHU BIIACTUBOCTSAMHU OCHOBHI, KHCJIOTHI Ta
aMm(poTepHi OKCHIH, JTYTH i HEPOZUNHHI OCHOBH;

6CMan06/110€ TEHETHYHI 3B’ SI3KH MIX IIPOCTUMH 1 CKIIQTHUMU
peuOBHHAMH, OCHOBHUMH KJIacaMU HEOPTaHIYHUX CIIONYK;
00rpyHmMOBY€ 3aJCKHICTh MIXK CKJIaJIOM, BIACTUBOCTSIMH Ta
3aCTOCYBaHHIM HEOPTraHIYHUX PEUOBHH;

npozHo3y€e TIePeOIT XIMIYHUAX Peakiliii CoNel 1 KUCIOT 3
MeTajlaM{, BAKOPUCTOBYIOUH Psi/i aKTUBHOCTI;

cKnadae XiMivHi (popMyI OKCHIIB, OCHOB, KUCIIOT, CEPEIHIX
coJlel; pIBHSAHHS PEaKIIii, SKi XapaKTepHU3yIOTh XiMidH1
BJIACTUBOCTI OCHOBHHX, KUCIOTHUX Ta aM(poTepHUX (AJIIOMiHIIO,
[uaky) okcuaiB (B3a€EMOIiS 3 BOJOIO, KUCIOTaMH, JIyTaMH,
IHITAMA OKCUAaMU (7151 alIFOMiHIH 1 IMHK OKCU/IIB Y PO3YHHI Ta
i/ 9ac CIIABIISHHS), TYT1B (B3a€EMO/IS 3 KUCIIOTHUMHU
OKCHJIAMH, KUCJIOTAMH Ta COJISIMU B PO3UMHI ), HEPOZUMHHUX
OCHOB (B32€MOJIiS 3 KUCIIOTaMH, PO3KIIAIaHHS i1 9ac
HarpiBaHHs), KUCJIOT (B3aEMOJIiS 3 METaJlaMH, OCHOBHUMH
OKCHJIaMH, OCHOBAaMH Ta COJISIMH), CEPEIHIX colieil (B3aeMois 3
MeTaJlaMH, KUCIIOTaMHU — XJIOPUIHOIO, CYIh(PaTHOIO, HITPATHOIO,
Jyramu, COJISIMH); CIIOCOOU TOOYBaHHS OKCHIIB (B3a€MOIis
MPOCTHUX 1 CKJIQJAHUX PEYOBUH 13 KHCHEM, PO3KJIIaJaHHS
HEPO3YMHHHUX OCHOB, JESKUX KHUCJIOT 1 coyel i gac
HarpiBaHH#), JTYTiB (B32EMOIIsI TY)KHUX 1 JIy’)KHO3EMENbHUX (KpiM
MAarHil0) METaJiB i3 BOAOI0, OKCHIIB JIy>KHHX 1 TY)KHO3EMEITbHUX
€JICMEHTIB 13 BOJIOIO) i HEPO3YMHHUX OCHOB (B3a€EMO/Iis COJICH 13
Jyramu), KACIOT (B3a€MO/is KUCIIOTHUX OKCHUIIB i3 BOJOIO,
HEMETAJIIB i3 BOJAHEM, COJICH 13 KUCIIOTaMH), CEPEIHIX COJeH
(B3a€MOJIisl KUCJIOT 13 METaJlaMU, OCHOBHHMX OKCH/IIB 13
KHCJIOTAMH, KUCJIOTHUX OKCHIIB 3 JIyTraMH, JIYTiB 13 KUCJIOTaMH,
COJICH 13 KUCJIOTaMHU, COJIeH 13 JIyraMH, KUCIOTHHX OKCHJIIB 3
OCHOBHHMH OKCHIaMH, COJIEH 13 COJISIMH, COJIEH 13 METaIaMH
(peakii 3/1ICHIOIOTH Y pO3YMHAX ), METAIB 13 HEMETAJIaMH),
am(poTepHUX TiIpoKkcuIiB (AmoMiHito, [IuHKY) (B3aemozis
coJieH 13 Jiyramu);

6UKOPUCMOBYE CYIaCHY YKPaTHChKY HOMEHKIIATYPY OCHOBHHUX
KJIACiB HEOPTaHIYHUX CITONTYK; TaOJHIF0 PO3YMHHOCTI KUCIIOT,
OCHOB Ta COJICH JIJIsl CKJIaJJaHHs PIBHSHB XIMIYHUX PEaKIIii;
IHAMKATOPH JUIsl BUSIBIICHHS KUCJIOT 1 JIYTiB;

00uucnr€ 3a PIBHSIHASAMHA XIMIYHUX PEaKIliil Macy, KUIbKICTh
pEevoBHHHU Ta 00’ €M Ta3y (H. y.) 32 BIJIOMOIO MacO¥0, KIIbKICTIO
peUoBHHU, 00’ €My OJIHOTO 3 peareHTiB Y MPOIYKTIB PEaKIIii;
HaHy€ eKCTICPUMEHT, IPOBOAUTH HOTO, OTIMCYE CIIOCTEPEKEHHS,
pOOHTH BUCHOBKH;

P036’°A3Y€ SKCIIEpUMEHTAJIbHI 3a71aui;

6UC1067110€ CYJDKEHHSI TTPO 3HAYCHHS XIMIYHOT'O eKCTIEPHUMEHTY
K JKepeJia 3HaHb; PO BIUIMB PEYOBUH Ha HABKOJIHIIIHE
CEepEIOBHILIE 1 300POB’ S JTIOINHH;

OYiHI0€ 3HAYCHHS HAWBaXITMBIIINX TIPE/ICTABHUKIB OCHOBHUX
KJIaciB HEOPTraHiYHHUX CIIOJYK;

oompumyempcs 3aNI001KHUX 3aXO/IiB i1 9ac poOOTH 3
KHCJIOTaMHU 1 JIyTaMu

Po3paxyukosi 3aoaui

5. Po3paxyHku 3a XiMIYHUMHM PiBHSHHIMH MacH, 00'eMy, KUIBKOCTI PEYOBUHH PEAreHTIB Ta MPOIYKTIB

peaKiii.




Jlemoncmpauii

7. 3pa3Kku OKCHIIB.
8. B3aemoist KUCIIOTHUX 1 OCHOBHUX OKCHIIB 3 BOJOXO.
9. 3pa3Kku KHCTIOT.

10.Ximi4Hi BIaCTUBOCTI KUCIIOT.
11.3pa3ku OCHOB.

12. XiMi4Hi BTaCTHBOCTI JIYTiB.
13. loOyBaHHS 1 XiMiYHI BIACTUBOCTI HEPOZUHHHHUX OCHOB.

14.JloBenenns ampOTEPHOCTI IUHK T1APOKCHITY.

15. Tabnuis po34MHHOCTI KUCIOT, OCHOB, aM()OTEPHUX TiAPOKCHUJIIB Ta COJICH.
16.3pas3ku coneit.

17.Ximi4Hi BJaCTUBOCTI COJIEH.
18. BzaeMois Kablliii OKCUILY 3 BOJIOYO, JOCIIPKEHHS JOOYTOTO PO3YHHY 1HUKATOPOM, TIPOITYCKaHHS
BYTJIEKHUCIIOTO ra3y Kpi3b PO3YHH.
19. CnammroBanust hochopy, pozuntenus mnobdyroro docdop(V) okcuay y Terwriit Boi, JOCTIHKESHHS
PO3UMHY IHAUKATOPOM 1 HEUTpai3amis TyToM.

Jladopamopni docniou
2. [1is1 BOIHUX PO3YMHIB JIYTiB HA iHAUKATOPH.

3. Bzaemoist IyTiB 3 KHCIIOTaMU B PO3YHHI.

4. Jlist BOMHUX PO3YMHIB KUCIIOT Ha 1HJAUKATOPH.

5. B3aemoist XJIOpUAHOT KUCJIOTH 3 METaJIaAMHU.

6. Bzaemopmist MeTaiiB i3 COISIMH y BOZTHOMY PO3UHHI.
7. Bzaemogis coseii 3 myramul y BOZTHOMY PO3UHHI.

8. Peakuis 0OMiHY MiX COJISIMH B PO3YHHI.

9. Po3B’s13yBaHHS €KCIIEPUMEHTAIBHUX 3a/1a4.
Ipaxmuuni pooomu
1. JlocmipkeHHs BIaCTUBOCTEH OCHOBHHX KJIaCiB HEOPTaHIYHUX CIOJIYK.
2. Po3B’s3yBaHHS eKCTICPUMEHTAIBHIX 3a/1a4.

Jlomawuniit excnepumenm
3. [is Ha cik Oypsika TUMOHHOTO COKY, PO3UHHY Xap4OBOi COJIM, MIJIFHOT'O PO3UMHY.
Haguanwvni npoexmu
4. Crionyku OCHOBHHUX KJIaciB y OyAiBHUUTBI i OOYTI.
5. XimMiyHHN CKJIal i BUKOPUCTaHHS MiHEPAJIiB.

6. BupoliyBaHHs1 KpHCTaJIB COJICH.
7. BryiuB XiMiyHUX CHOJIYK Ha JOBKULIS i 30POB’ S JIFOIUHU.

OpienToBHi 00’ ekTH ekcKypciii. KpaeznaBunii i MiHepanoriunuii My3ei.

9 kJaac

70 200, 2 200 na musicoenw, 10 200 — pesepari

K-cTB 3MicT HABYaAJIBLHOIO JepaaBHi BUMOTH /10 PiBHSI 3araJIbHOOCBITHBLOI MiATOTOBKH
TOAUH Marepiaay YYHiB
3 MoBTOpEeHHs YueHb/yuyeHunus

HaWBaXUJIMBILWIMX NMUTAHb
Kypcy Xximii 8 knacy

Cknapg i BNacTUBOCTI
OCHOBHMX KNaciB HeopraHiuyHnx
cronyk. XiMiYHuWi 3B'A30K i
6ynoBa peyqoBuHM.

HaBognTb npmkiagn: (Hassy i GopMynIN) HEOPraHiYHMX CroyK OCHOBHUX
Knacis;

Knacugbikye: HeopraHiyHi cnonyku;

XapaKTepm3ye: ViIOHHWI | KOBaNEHTHUM XiMiYHi 3B'13KM; XiMiYHi BNacTUBOCTI
OCHOBHUX K/1aCiB HEOPraHi4YHWUX CMONYK; MOPIBHFOE: CKNaA i BNAaCcTUBOCTI
HeopraHiYHWX CrosyK Pi3HUX KNacis; BNACTUBOCTI PEHOBWUH aTOMHOI,
MOMEKyNSIPHOI Ta MOHHOT 6yA0BY;

O6rPyHTOBYE: 3aN1EXHICTb BIACTUBOCTEN PEYOBUH Bif IXHBOI 6YA0BU.
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Tema 1. PO3unHM

MoHATTs  npo  AMCnepcHi
cuctemn. KonoigHi Ta  ICTUHHI
PO34MHW.

bynosa monekynu soau,
MOHSTTS NPO BOAHEBUI 3B'A30K.
PO34YMHHICTb pevoBuH, i

YyeHb/yuyeHuus

HaBoOAMTD NMPHIJIEAM: KONOIAHNX Ta iICTUHHUX PO34YMHIB, PO3UYMHHWUKIB,
CYCMeH3iiA, eMynbCil, eNeKTPONITIB i HEENEKTPONITIB, CUMbHUX | Cnabkux
eNeKTpOoniTiB, KpUCTanorigparis;

OIMACYE: PO3UMHEHHS PEYOBWH Y BOAI SK (i3nKo-XiMiyHe sBULLE; SIKICHI
peakuii Ha xnopua-, 6pomia-, Moana-, cynbdat-, oprodocdaT-, KapboHaT-
iOHW; BUSIBNEHHSA B PO34MHI TiApoKcMUAa-ioHiB Ta WoHiB igporeHy;




3aNEXHICTb Bifl PI3HUX YMHHUKIB.

HacuueHi 1 HeHacuyeHi,
KOHLIEHTPOBaHi 1 po3BeaeHi
po34ynHW. Tennosi aBumLLa, L0
CyMNpOBOAXYIOTb PO3UMHEHHS
peyoBUH. PO3UnHEHHS Sk
i3nko-xiMiuHMiA npoLec.
KpucranorigpaTw.
EnexkTponitnyHa amcouiadis.
EnekTponitv 1 HEeNeKTponiTy.
EnekTponiTnyHa gmcouiauis
KWCNOT, OCHOB, COMEN Yy BOAHUX
po34ymHax. CTyniHb
€1eKTPONITUYHOI AncoLiauii.
CunbHi 11 cnabki enekTponiTu.
MoHaTTA Npo pH po3unHy.
Peakuii 06MiHy MiX po3uMHaMu

€neKTponiTiB, yMOBM ix nepebiry.

MOHHO-MONeKynspHi piBHAHHSA
XiMiYHMX peakUiid.

BusiBNeHHs1 B pO3unHi
riApOKCMA-IOHIB Ta MOHIB
FipporeHy. SKicHi peakuii Ha
xnopwva-, 6pomia-, noama-,
cynbdat-, optodocdar-,
kapboHaT-ioHW. 3acToCyBaHHs
AKICHUX peakLUint.

PO3PIBHSE: KOMMOHEHTN PO3YMHY, HACUYEHI i HEHACUYEHi PO3UMHU, KaTiOHW
1 aHIOHW, eNeKTPONITU N HEENEKTPOITH, CUMbHI 1 cnabki enekTponitk; pH
NYXXHOr0, KUCNOro Ta HEMTPaNbHOrO CepesioBuLLa;

XapaKTepH3YE: eNeKTpoNniTh 3a CTyneHeM avcouiadii;

IMOSICHFOE: CyTb NMPOLIECY eNeKTPONiTUYHOI AncouiaLlii, BM/MB Pi3HMX
UYMHHWMKIB HA PO3YMHHICTb PEYOBWH; YTBOPEHHS BOAHEBOIO 3B'AI3KY;
06rpyHTOBYE: NEpebir peakLiin MiXK enekTponiTaMm y BOAHUX pO34MHaXx;
awragae: PiBHSIHHS eNeKTPONiTUYHOI Aucouiauii nyriB, KUCNOT, conei,
PiBHSIHHS peakLiin 06MiHy B MOBHIi Ta CKOPOYeEHili MOHHIl (opMax; piBHAHHS
AKICHMX peakuii Ha xnopua-, 6pomia-, noama-, cynedat-, oprodocdat-,
KapboHaT-ioHM B MONEKYNSAPHIM Ta WOHHIM dopMax;

npoBogMTk: PeaKLii MK po34MHaMN ENEKTPONITIB 3 ypaxyBaHHAM YMOB iX
nepebiry; sKicHi peakuii Ha xnopua-, 6poMia-, noama-, cynbdat-,
opTodocdaT-, KapboHaT-iOHM; BUSIBNEHHS Y PO34MHI MiApPOKCMA-IOHIB Ta
MoHis FigporeHy;

OBYHCITFOE: MaCcoBY YaCTKY i Macy po34MHEHOI PEYOBMHWN B PO34MHI,
BUIOTOBNEHOMY 3 KpUCTanoriapary;

BUKOPYUCTOBYE: SIKiCHI peakLil AN BUSIBNIEHHS AESKUX MOHIB Y PO34MHI;
OLiHIOE: BaXNMBICTb PH PO3UMHIB ANsi BUSHAYEHHS SIKOCTi Xap4oBOi,
KOCMETUYHOI NPOAYKLUii TOLLO;

BUCIIOBJIFOE CY/PKEHHSI: PO 3HAYEHHS! PO3UMHIB Y MPUPOAI Ta XXUTTI JIOANHNK;
MpOo 3aCTOCYBaHHSI 3HaHb NPO CNOCO6M BUSIBNIEHHSI OKPEMMX MOHIB; NMPO posb
eKcrepuMeHTy B Hayui

Po3spaxyHKoBi 3agavi

1. Po3B’a3yBaHHs 3aga4y Ha NpUroTyBaHHS PO34MHIB i3 KpucTanoriaparis.
AeMoHcTpayii
1. Tennosi sBMILa Nif Yac po3uMHEHHS (PO3UMHEHHS aMOHIl HITpaTy | 6e3B0AHOIO KanbLii x1opuay y Boai).

2. [oCnimKeHHs PEYOBMH Ta iXHIX BOAHWX PO3YMHIB Ha ENEeKTPUYHY MPOBIAHICTb (KPUCTaMiYHMI HaTpill Xnopua,
AUCTWUNIbOBaHa BOAQ, PO3UMH HATPIN Xnopuay, KpUCTaniyHuin LyKop, PO3YMH LIyKpY, XN0OpuaHa KUCoTa).

3. Peakuii 06MiHy MiX enekTponiTamMi y BOAHUX PO3YMHAX.

JlaboparopHi gocrign
1. BusisneHHs iioHis MigporeHy Ta riapoKCua-ioHiB y posunHax.

BcTaHOBNEHHSI MpUBNM3HOrO 3HAYeHHs pH BoAM, NMYXHMX i KACIMX PO34YMHIB (HaTpil rigpoKcuay, XIOPUAHOI KUCIOTH,
Xap4oBOI i KOCMETUYHOT NPOAYKLT) 3a AOMOMOro yYHiBepCanbHOro iHaMKaTopa.
2. Peaxii 0OMiHy MiXK €IEKTPOJIiITAMH y BOJHUX PO3YMHAX, 0 CYNPOBOKYIOTHCS BUIIAIaHHIM OCay.
3. Peaxuii oOMiHy MiXk €NIEKTPONiTAMU y BOJHUX PO3UMHAX, IO CYIPOBOKYIOTECS BUIAUICHHIM Tra3y.
4. Peaxiii 0OMiHY MiX €JICKTPOJIITAMHU Y BOJHUX PO3YMHAX, 110 CYIPOBOJIKYIOTHCS YTBOPSHHSM BOJIH.
5. BusiBneHHS XJIOPH/-i0HIB Y PO3UHHI.
6. BusBieHHs OpoMiZ-i0HIB Y pO3YHHI.
7.BusBneHHs HOAHUI-10HIB y PO3YHHI.
8. BusiBneHHs cynbdar-ioHIB y pO3UHHI.
9. BusBnenns oprodocdar-ioHiB y po3uuHi.
10. BusiBneHnHs kapOoHaT-i0HIB Y pO3YHHI.
IHpaxmuyni po6omu
1. Peakuii HOHHOTO OOMiHY MiXK €JIEKTPONITAMU Y BOJHUX PO3YMHAX.
2. Po3B’s13yBaHHS €KCIIEpUMEHTAJIBHUX 3a/1a4.
omawniii excnepumenm
1.BUroTOBIICHHS KOJIOIIHUX PO3UMHIB (3KeJIe, KHCIIb TOIIIO).
Haeuanwvni npoexmu
1. EnexTpomniTi B Cy4acHUX aKyMyJITOpax.
2. BUroToBIIEHHS PO3UYMHIB JJIsl HAJIAHHS MEMYHOI JIOTIOMOTH.
3. Mocmimkenns: pH rpyHTIB IeBHOI MiCIIEBOCTI.
4. NocnigkeHHs BIUIMBY KUCIOTHOCTI M JIy)KHOCTI IPYHTIiB Ha PO3BUTOK POCIIHH.
5. Jocnimxkenns pH atMocdepHuX omnajiB Ta iXHbOTO BIUIMBY Ha Ha Pi3HI MaTepiav B IOBKIJITI.
6. JlociiKeHHs BIIACTUBOCTEH MPUPOJAHUX 1HIUKATOPIB.

Tema 2. XimiuHi peakuii YyeHb/y4eHuus
12 Knacudikauis xiMiuHMX HaBoANTD NMPMK/IaAN; OCHOBHUX TUMIB XiMIYHUX peakLii; BiAHOBHUKIB i
peakLuii OKUCHWKIB;

3a KiNbKIiCTIO | CKnaaom
peareHTiB Ta NPOAYKTIB peakuii:
peakLii cnony4yeHHs, posknaay,

Knacugbikye: peakuii 3a pisHMMK 03HaKaMu;
PO3piZHAE: peakLii ConyyYeHHs, 3amilleHHs, 06MiHy, po3knaay; OKMCHO-
BiAHOBHI Ta peakuii 6€3 3MiHN CTYNEeHs1 OKUCHEHHS; €K30- Ta EHAOTEPMIiYHi,




3aMilLieHHs1, 0OMiHy.

OKM1CHO-BIAHOBHI peakii.
MNpouecn OKUCHEHHS,
BiAHOBEHHS, OKUCHUKM,
BifIHOBHUKM.

CknafaHHs piBHSHb OKUCHO-
BiAHOBHUX peakLii.

3HaYeHHs OKMCHO-BIAHOBHMUX
NPOLECIB Y XUTTi JTIIOANHN,
Npupoai 1 TexHiui.

Ex30TepMiyHi Ta
eHAoTepMiYHi peakuii.
TepMoxiMiyHe piBHAHHS.

O60poTHI 11 HEOBOPOTHI
peakuii.

LLIBMAKICTb XiMiYHOI peakuii,
3aN1eXHICTb WBMAKOCTI peakuil

Bifl Pi3HUX YMHHUKIB

060pOTHi 1 HEOBOPOTHI peaKLil; OKUCHWKM i BiIHOBHUKW;
XapaKTepU3YE: NPOLIECU OKUCHEHHS!, BIAHOB/IEHHS, CNONYYeHHS, pO3Kaay,
3aMilLEeHHSsI, 0B6MiHyY; BM/IMB Pi3HUX YMHHMKIB Ha LWBUAKICTb XIMIYHMX peakLiid;
POJib OKUCHO-BIAHOBHMX NPOLECIB Y AOBKiNIi;
OO6rpyHTOBYE: NPOLIECU OKUCHEHHS Ta
BiJHOBNEHHS 3 NOrNsAy eneKTPOHHOI
6ynosu aTomiB;
a1af4aE; PIBHAHHS HaWMPOCTIlLMX OKWUCHO-BIAHOBHMX peakuil Ha OCHOBI
€NneKTPoHHOro 6anaHcy, TepMOXiMiYHi PiBHAHHS; PIBHAHHA OOOPOTHMX i
Heo60pOTHUX peaKLii;
3aCTOCOBYE: 3aKOH 306epeXeHHs Macu peyvyoBWH [ANS CKaAaHHS PiBHSHb
XiMiYHMX peakuii;

IC/IOB/IFO€E CYKEHHS: PO 3HAYeHHS XiMiYHWMX peakLii Ta 3HaHb NPO HUX Y
npupoai, NPOMUCNOBOCTI, NOByTi

Hemonctpayir
4. Peakuii posknagy, Crony4YeHHs, 3aMmillieHHsl, 0BMiHy, eK30- Ta eHAOTEPMIUHI peaKLii.

5. 3anexHicTb WwBMAKoCTi peakuini MeTanis (UMHK, MarHiii, 3aniso) 3 X/I0PUAHOID KWUCIOTOW B aKTUBHOCTI MeTany Ta
KOHLEeHTpaLii KUCNoTW.
JlaboparopHi gocrign
BnnvB nnowi MOBEpXHi KOHTaKTy peareHTiB, KOHUEHTpauii i TemnepaTypy Ha WBMAKICTb peakuii LUMHKY 3
X/TOPUAHOIO KUCIOTOO
Haeuanvni npoekmu

11.

7. ExmotepmivHi peakiii Ha ciryk0i o TuHi.
8. Ex30TepMivHi peakilii B )KUTTENISUTBHOCTI JKUBUX OpraHi.
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Tema 3. oyaTKOBI NOHATTA

Mpo OpraHivyHi CNoJNIyKH

OcobMBOCTi OpraHivHmX
cnonyk (NOpiBHAHO 3
HeopraHiyHnuMK). MeTaH sK
NpeacTaBHUK HACUYEHNX
BYrneBOAHIB. MonekynspHa i
CTPYKTYpHa (hopMynu MeTaHy.
OCHOBHWI i 36YAKEHUI CTaHU
aTtoma. Fomonorv mMetany (nepi
[eCsATb), iXHi MOneKynspHi
dopMynun Ta Ha3su. Pi3nyHi
B/IACTMBOCTi METaHy i 1oro
roMonoriB.

ETeH (eTuneH) i eTuH
(aueTuneH) K NpeacTaBHUKK
HeHacnyeHuX BYrneBOAHIB, XHi
MONEKyNApHI i CTPYKTYPHI
bopMynu, di3nyHi BNacTMBOCTi.

['OpiHHS BYrneBOAHIB.
MoHATTS Npo noniMepu Ha
npuknagi nonieTuneHy.
3acTocyBaHHSA MoNieTUNEHY.
MownpeHHs BYrneBoOAHiIB Yy
npupoai. NMpupoaHuii ras,
HadTa, kam'aHe Byrinns —
NPpUPOAHI AXepena BYrneBOAHiB.
3acTocyBaHHS BYr/IeBOAHIB.
MoHATTS Npo cnupTK Ha
npuknagi etaHony i rniuepony,
iXHi MONEKYNAPHi, CTPYKTYPHI
dopmynu, disnyHi BNacTMBOCTI.
['opiHHS eTaHony. SlKkicHa
peakuis Ha rniuepon.
OTpyitHicTb eTaHony. 3rybHa
[is anKorosto Ha OpraHism
nogmun. EtaHosa (ouToBa)
K1cnoTa, ii MonekynspHa i
CTPYKTYpHa opMynu, disnyHi
BNACTMBOCTI. XiMiYHi BNacTMBOCTI

€TaHOBOI KNMCNOTK:

YueHb/yuyeHunus

Ha3KnBae: HaiBaXkKNMBILLI opraHiuHi Crosyku (MeTaH, eTeH, eTUH, eTaHOT,
rniueporn, eTaHoBa KMC/OTa, MI0K03a, caxapo3a, KpoxMmasb, Lentonosa);
HaBOANTD NPUKJIaAN: NEPLUMX AECITU FOMOSIONB METaHy; NPUPOAHUX i
CUHTETUYHUX PEYOBUH;

PO3PIBHSIE: 33 CKNAAOM METaH, €TeH, €TWH, €TaHON, Milepos, eTaHOBY
KUCNOTY, FIOKO3Y, Caxapo3y, KpoxMmasb, LEenonosy, MUo, Xupu, 6inku,
nonieTunex;

TOPIBHIOE: OPraHiyHi 1 HeopraHiuHi pe4oBMHM, KpOXMarb i LENI03Y, CKnaz
roMOsIOriB MeTaHy;

Xapaxrepu3ye: cknag, disvyHi BNacTUBOCTI METaHY, ETEHY, ETUHY, ETaHONY,
rniuepony, eTaHoBOI KUCNOTU, XKUPIB, MIOKO3M, Caxapo3u, KpOXMaso,
uentonosu, 6inkis, nonieTnnexy;

peakuii roOpiHHS OpraHiYHMX PevyoBUH; AesKi XiMiYHi BNacTMBOCTI eTaHOBOI
KUCNoTK;

O06rpyHTOBYE: PONb OPraHivyHKX CNOsyK Y XMBIl Npupoai;

ciagae: MoOnekynsipHi i CTPYKTYpHI hopMy/nn NepLUMX AecsTU FrOMOJIOriB
psagy MeTaHy, eTeHy, eTUHY, eTaHoNy, riuepony, eTaHOBOI KUCIOTH;
MONEKYNSPpHi GOpPMynM FOKO3M, Caxapo3n, KPOXMarto, Lenionosu;
PIBHSIHHS peaKLii ropiHHs (MeTaHy, eTeHy 1 eTUHY, eTaHosy), ETaHOBOI
K1cnoTu (enekTponiTuyHa aucouialis, B3aemModis 3 MeTanamu, nyramu,
CONsIMK); 3arasnbHy CXeMy nonimepu3adii eTeHy;

BH3HaYae: OCNIAHUM LNSXOM rMileporsi, eTaHOBY KUCIOTY, MOKO3Y,
KpoXmarb;

PO3BA3Y€: PO3PaxXyHKOBI 3aa4i Ha 064MCcneHHsl 06’'EMHMX BigHOLEHb rasiB
33 XiMIYHUMW PIBHSHHAMW Ta iHWKWX paHille BUBYEHUX TUMIB Ha NpuKnagi
OpraHiYHMX Cronyk;

OLjiHIOE: 3ry6HY Ajt0 anKoroso Ha 340poB’s; BMMB NPOAYKTIB CUHTETUYHOI
XiMii Ha HaBKONWLLHE cepefoBuLLE B pa3i HEMPABW/IbHOrO BUKOPUCTaHHS iX;
BHCIIOBJIFOE CY/PKEHHSE: 1LLO[10 3HAYEHHS OpraHiYHUX peqyoBUH Y CYCMiibHOMY
rocnoaapcTsi, NobyTi, XapyyBaHHi, OXOPOHi 340POB’S TOLLO; 3aXMCTy
[IOBKIN/IS Bif CTiMKMX OpraHiuyHMX 3abpyaHioBayis;

GoTPHMYETBOR: NPaBn 6e3MeYHOro NOBOAXKEHHS 3 FOPOUMMU PEHOBUHAMMU,
nobyToBMMM XiMikaTamu




eneKTpoNiTUYHa aucouliauis,
B3aEMOJis 3 iHAMKaTOpaMu,
MeTanamu, fiyramu, Consimu.
3acTocyBaHHS €TaHOBOI KUCOTU.
MOHATTS Npo BuLLi (HacKYeHi i
HeHacu4eHi) kKapboHOBI KNCNOTK.
Mwuno, 1oro cknag, MUiHa aisl.

XKupu. Cknag »upis, QisnyHi
BNACcTMBOCTI. XXvpu y npupoai.
BionoriyHa ponb xupis..
Byrnesoaw: rnoko3a, caxaposa,
Kpoxmarsb, Lentonosa.
MonekynsipHi dopmynn, disnyHi
BNACTUBOCTI, NOLMPEHHS i
YTBOPEHHs B npupogi. Kpoxmarnb
i Lenno3a — NpUpoaHi
nosniMepu. SAKicHi peakuii Ha
rNIOKO3Y i KpoxXmarb.
3acTocyBaHHS BYrNeBOAIB, iXHS
6ionoriyHa ponb.

binku: cknag i byaosa.
bionoriyHa ponb aMiHOKMCNOT i
6inkiB. MpUpoAHI 1 CUHTETUYHI
OpraHiyHi cnonyku.

3ax1CT AOBKINS Bif CTiMKUX
opraHiyHux 3abpyaHioBadis

Pospaxynkoei 3a0aui

2. O6uncneHHs 00'€MHUX BiTHOUIEHB Ta3iB 3a XIMIYHUMH PiBHIHHSIMH.
emoncmpauii

6. Mopeni MoneKys ByTJIeBOIHIB.

7. Topinns mapadiny, BU3HaUEHHS HOTO SIKICHOTO CKJIany 3a IPOIYKTaMH 3TOPSHHS.
8. O3HalioMJIeHHS 31 3pa3KaMu BUPOOIB 13 motieTriieHy BHUABICHHS BIaCTHBOCTEH MOJIIETHIICHY:
BiTHOIIIEHHS IO HATPiBaHHS, PO3YMHIB KHUCIIOT, JTYTiB.

9. Hocminy 3 THiepoioM: po3drHHICTh Y BO, B3aemozis 3 KynpyM(Il) rigpokcumom.
10. Jlis eTaHOBOT KUCIIOTH Ha 1HIUKATOPH.

12.B3aemoist eTaHOBOI KMCIIOTH 3 METaJIaMH, TyTaMH.

Jlabopamopni dociiou

12. BUroToBieHHs MOJIE/ICH MOJICKYJ BYTJICBOIHIB.

13. B3aemogis riroko3u 3 kynpym(1l) rigpokcuaom.

14. BigHOIIEHHS KPOXMAITIO JI0 BOAH (PO3YHHHICTh, YTBOPEHHS KIIEHCTEPY).

15. B3aemoist KpoXmaito 3 Ho0M.

IHpaxmuyni po6omu

3. BmactuBOCTI €TaHOBOI KUCIIOTH.

4. BusiBneHHs1 OpraHiuHUX CIIOJIYK y XapuOBUX MPOJYKTaX.

omawniii excnepumerm

5. BugaBneHHs Kpoxmanio y XxapyoBux NpoAyKTax

Haeuanwvni npoekmu

9. ApTepHATHBHI JKepela eHeprii.

10. Trxa — mKkepeno GyniBensHOTO MaTepiamy opraHismy.

11. JocnimkeHHs XIMIYHOTO CKJIaLy TKi.

12. XiMi4HUH CKIIaJ1 )KyBaJbHUX T'yMOK.

13. XimiuHu# ckiaj 3aco0iB AOTISAY 32 POTOBOIO TIOPOKHHUHOIO.

14. 36upanns repOapito 3 pOCIMH-OAPBHUKIB 1| BUBUCHHS TXHIX BIACTHBOCTEH.

5 Tema 4. Y3arajJbHeHHs | YueHb/y4eHH LS
3HaHb 3 XiMmil Ha3ueac: iIMEHa BUIATHUX BITUYM3HAHUX 1 3apyOKHUX yUCHHX-
Bynosa peuoBuH. XiMiKiB; HAaBaXIIUBIII XiMi4HI BUPOOHUIITBA B YKpaiHi,
bararoMaHITHICTh PEUOBHH | HABOOUMb MPUKIAOU: B3AEMO3B’ SI3KiB M)XK PEUYOBUHAMU;
Ta XiMIYHUX peaKIiil. 3aCTOCYBaHHS XiIMIUHHUX CIIOJIYK Y PI3HUX Talmy3sx Ta y
B3aeMo3B’A3k1 Mixk MIOBCSKICHHOMY >KHUTTI;
peuoBHHAMH Ta iXHi Xapakmepu3zye: 3HAUCHHS XiMii B )KUTTI CyCIUILCTBA, 30epeKeHH]
B3a€MOTIEPETBOPEHHSI. JIOBKIIUIS, JITIs 3I0POB’ ST JIFO/ICH;
Micue ximii cepent HAyK | obrpyrmosye: poib XiMii y ni3HaHHI OyA0OBH PEUOBHH Ta




PO TPUPOAY, il 3HAUEHHS XIMIYHUX TPOLECIB;

JUISL pO3YMIHHS HAyKOBOT KpUmuyHo cmaeumuca: 10 XiMidHO1 iHpopMaIIii 3 pi3HUX
KapTHUHH CBITY. XiMis Ta JUKEpelt;
eKOJIOTisl. OLJiHFOE; 3HAYEHHS XIMIYHMX 3HaHb $K CKIAA0BOI 3arajbHOi__KYy/IbTypu

XiMiyHa HayKa i BUpoBHMUTBO | AIOOMHU
B YKpaiHi. BuaaTHi BUeHi —
TBOpUIi XiMiYHOI HaYKn

HaByasibHi npoexrn

15. BupatHi BITYM3HSHI 1 3apyOiKHI XIMIKH SIK y4eH] i 0COOMCTOCTI.

16. Cormionoriune OMUTYBaHHS PO KOPHUCTH 1 KOy XiMii.

17. CouiosioriuHe OMUTYBaHHS IIOJ0 YYacTi IIKOJSPIB y pO3B’SA3yBaHHI EKOJOTIYHHX MpoOieM
MiCIIEBOCTI.

18. JlocmimkeHHs! JOCTOBIPHOCTI peKJIaMH 3 TIOTIISAY XiMii.

OpienToBHI 00’€kTH ekckypciil. BomoouncHa cranmiga. IliampumemcTBa 3 BHpOOHHWITBa ITACTMAC,
LIYKPOBHI 3aBO/I.



